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A. Einleitung

Zwar mag — oder besser sollte — auch der Klimawandel Einfluss auf die Entscheidungen von Politik
und Wirtschaft haben, jedoch ist es vorrangig der Mensch, welcher in jingster Zeit Einfluss auf das
Klima nimmt, und nicht umgekehrt. Bei Klima und Vegetation ist dies anders.

Unsere Okosysteme, ob sie nun natiirlich belassen oder naturnah gestaltet sind, haben nicht nur die
Funktion eines Erholungsgebiets oder Rohstofflieferanten fir uns, sondern haben auch durch
wichtige Wechselwirkungen Einfluss auf das Klima. Diese Wechselwirkungen sind durch
biochemische und physikalische Riickkopplungen begriindet. Denn Okosysteme werden durch
atmosphérische Eigenschaften wie Temperatur, Niederschlag oder chemische Zusammensetzung
beeinflusst, und gleichzeitig hat jenes Okosystem Auswirkung auf die Atmosphére selbst.

Folglich ist eine weit reichende, wechselseitige Beeinflussung eine der grundlegendsten
Eigenschaften des Zusammenspiels Vegetation und Klima. Geht man von einem Klimawandel aus,
ist von Auswirkungen auf die Vegetation auszugehen. Jedoch missen auch fortlaufend die
Rickwirkungen der Vegetation auf das Klima beachtet werden. Zur ErOrterung der
Zusammenhange ist es jedoch angebracht, die Beeinflussungen teilweise separat zu betrachten:

(1) Beginnend mit dem Modell des Kohlenstoffkreislaufes sollen die Auswirkungen von Pflanzen
auf das Klima aufgezeigt werden. Dreh- und Angelpunkt ist dabel das Treibhausgas COs..
Beriicksichtigt werden sollen dabei auch zwei grundlegende Pflanzentypen, néamlich die C3- und
die C4-Pflanzen. Miteingeflossene neueste Forschungsergebnisse beziiglich des Treibhausgases
Methan kénnen hier lediglich die Komplexitéat und Vielschichtigkeit der Thematik verdeutlichen.

(I1) AnschliefRend werden Auswirkungen des Klimawandels auf Pflanzen und V egetationszonen
beleuchtet, Hauptaugenmerk wird dabel auf landwirtschaftliche Pflanzen, wie Weizen oder
Kartoffeln, gelegt. Leitfrage ist hierbei immer, inwieweit Pflanzen in der Lage sind, sich
klimatischen Veranderungen optimal anzupassen, also gewissermalien wie ,tolerant” sie sind.

(1) Abschlief?end sollen noch die wirtschaftlichen Folgen eines durch den Klimawandel
verursachten ,,Vegetationswandels® erortert werden. Dies geschieht am Beispiel der Schweizer
Forstwirtschaft, wobei auch das Konzept ener klimafreundlichen Holzenergienutzung
angesprochen wird.



.1 Der Kohlenstoffkreislauf

Zwischen dem Klima und der Vegetation gibt es verschiedene Wechselwirkungen. So kénnen in
Waldern Niederschldge Uber langere Zeit gespeichert werden und wahrend Trockenzeiten wieder
verdunsten und somit zu Wolkenbildung und erneutem Niederschlag fuhren. Folglich hat nicht nur
das Klima Einfluss auf das Okosystem Wald, sondern auch das Okosystem Wald spielt
rickwirkend eine entscheidende Rolle fur das Klima der Region. Wenn man nun al's Gegenbeispiel
eine Region ohne Wald wéhlt und auch die restliche V egetation hypothetisch verbannt, sprich, eine
Wste betrachtet, so wird erkennbar, dass nicht nur der Niederschlag den Boden fortspult, sondern
dass auch die Feuchtigkeit nicht lange gebunden wird und sofort wieder verdunstet oder versickert.
In Trockenzeiten ist somit die Moglichkeit der Verdunstung von Wasserakkumulationen nicht
gegeben.

Die heutzutage am meisten in den Fokus der Aufmerksamkeit gertickte Tatsache ist jedoch die, dass
die Vegetation die chemische Zusammensetzung der Atmosphére beeinflusst. Gemeint ist die
Photosynthese, bei der die Pflanzen Kohlendioxid und Wasser mit Hilfe von Energie, aus dem
Sonnenlicht stammend, in Sauerstoff und Stérke umwandeln. In der Tat liegt hier einer der
Schltissel zum Verstandnis klimatischer Verdnderungen, die nicht durch den direkten CO,-Ausstol3,
wie z.B. den des Autoverkehrs, zustande kommen. Die komplexen Vorgénge lassen sich
vereinfacht in einem Modell darstellen, man spricht hierbei vom Kohlenstoffkreislauf.

Abb. 1 zeigt den terrestrischen Kohlenstoffkreislauf, die Werte geben dabei Kohlenstofffllisse in Gt
C/Jahr an. Zu erkennen ist, dass die Pflanzen die Ha fte des gebundenen Kohlenstoffs wieder durch
Atmung (autotrophe Respiration) an die Umwelt abgeben und die andere Hélfte in organischer
Biomasse gespeichert wird. Von der Biomasse féllt jedoch ein grol3er Teil als Streu (z. B. Blétter,
Zweige, einjdhrige Pflanzen und Pflanzenteile) auf den Boden und wird dort zersetzt. Dabei
werden ca. 90% des in der Biomasse gespeicherten Kohlenstoffs wieder freigesetzt Auch die
Nutzung der Okosysteme durch den Menschen setzt gespeicherten Kohlenstoff frei.
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Abb.1: Schematische Darstellung des terrestrischen Kohlenstoffkreislaufs. Die Werte
geben Kohlenstofffllsse in Gt C/Jahr an .



Der Teil des Kohlenstoffs, der nicht wieder in die Atmosphére gelangt, wird als so genannter
»langlebiger Kohlenstoff* in Form von Holzkohle oder schwerl 6slichem Humus umgesetzt.

Die Dicke der Humusschicht variiert je nach Klimazone, denn sie geht Hand in Hand mit der
Geschwindigkeit der Photosynthese und der organischen Zersetzung und damit mit dem Umsatz
von CO; und Mineralstoffen.

In tropischen Waldern ist eine Humusschicht kaum zu finden, da die hohen Temperaturen und die
reichliche Wasserzufuhr sowie das Ausbleiben von Jahreszeiten einen schnellen Umsatz von
Biomasse ermdglichen.

In borealen Nadelwdldern findet man eine deutlich dickere Humusschicht, da abgestorbene
Biomasse durch geringe Temperaturen nur langsam zersetzt werden kann.

In vielen Wéldern der geméRigten und nordlichen Breiten ist mehr Kohlenstoff in Form von
zersetzter Biomasse im Boden gebunden als in der Vegetation dartber.

[.2 C3- und C4-Pflanzen

Die atmosphérische COz-Konzentration beeinflusst die Biosphére stark, sodass es zu einem
geférderten oder verminderten Pflanzenwachstum kommen kann. Bei einem geftrderten
Pflanzenwachstum spricht man von CO,-Diingung; dies ist in der Landwirtschaft vor alem in
Gewéchshausern zu beobachten, in denen z.B. Tomaten kinstlich begast werden. Das vermehrte
CO; hat unterschiedlich starke Auswirkungen auf die Pflanzen, welche man nach der CO.-
Verwertung in 2 grof3e Gruppen einteilt: Die C3- und C4-Pflanzen.

Die C3-Pflanzen machen den Hauptteil der Vegetation in feuchten und kiihlen Regionen aus; zu
ihnen gehoren alle Baume und Anbaufriichte wie Weizen, Reis, Gerste, Maniok und Kartoffeln.
Diese Pflanzen setzen im Rahmen der Photosynthese das Kohlendioxid in eine Verbindung mit 3-
C-Atomen um, daher der Name.

Der Unterschied zu den C4-Pflanzen liegt auf der Hand: Diese bauen eine C4-Verbindung auf. Da
diese Pflanzen ihre CO,—Konzentration um ein Vielfaches Uber das Niveau der Umgebung setzen
koénnen, nehmen sie weniger und schneller Kohlenstoff auf als die C3-Pflanzen Ihre Blattéffnungen
sind daher kirzer getffnet, was zu einer geringeren Wasserabgabe fuhrt. Allerdings benétigen
diese Pflanzen mehr eingestrahlte Energie..

Daher gehoren zu dieser Pflanzengruppe tropische Gréser und Bische der Trockengebiete. Die
landwirtschaftlich genutzten Pflanzen sind Mais, Zuckerrohr und Hirse.

Ein Untergruppe der C4-Pflanzen sind die CAM (Crassulacean acid metabolism)—Pflanzen. Sie
haben die Mdglichkeit, zusétzlich das CO; Uber einen halben Tag zu speichern. Somit sind sie in
der Lage, nachts das CO; aufzunehmen und am Tage die Photosynthese durchzufiihren. Somit
koénnen z.B. Kakteen oder die Ananas die Verdunstung weiter herabsetzten, da die Spaltéffnungen
der Pflanzen sowohl fir die Aufnahme von CO, als auch fir die Verdunstung von Wasser
verantwortlich sind.

ADbb.2 zeigt das Verhalten von C3- und C4-Pflanzen bei einer erhohten Zufuhr von Kohlendioxid.
Zu ekennen ist, dass die C3-Pflanzen deutlich auf die Dingung reagieren und ihre
Photosynthesel eistung erhdhen. Die C4-Pflanzen werden kaum beeinflusst, da ihre CO,-Aufnahme
auch unter normalen Verhdltnisse optimal verlauft. Allerdings konnte durch die geringere
Spaltéffnungszeit die Verdunstung weiter verringert werden, was zu einem erhdhten Wachstum
fUhren kann, denn die Wasserausnutzung verliefe

besser.
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Abb.2: Die Reaktion von Cs- und C,-Pflanzen auf eine Erhthung des CO,-Gehalts der Atmosphére. Die
Pfeile zeigen den potentiellen Photosynthese-Gewinn bei einer Verdopplung der CO,-K onzentration.
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.3 Politische Ansatze

Wenn in der Biosphdre mehr Kohlenstoff eingelagert als durch Zersetzung freigesetzt wird, so
spricht man von einer CO,-Senke, denn der Atmosphédre wird dieses Gas entzogen. Wenn der
umgekehrte Fall Eintritt, so ist die Region als eine Quelle von CO; zu bezeichnen.

An dieser Stelle ist es zweckmaiig, politische Ansétze zur Schaffung von CO,-Senken durch die
Neupflanzung von Wéaldern kurz zu umreif3en und deren Problematik zu ertrtern:

Innerhalb Europas erstellt die EU Richtlinien fur die CO.-Emission der Mitgliedsl&nder. Eine dieser
Richtlinien sieht vor, dass ein Land, das neue, junge Wélder anlegt, einen gewissen Mehr-Ausstol3
an CO; haben darf. Wenn nun aber, wie haufig in der Praxis anzutreffen, ein alter Wald gerodet
wird und der neue als Neupflanzung gewertet wird, dann ist dieses kaum sinnvoll. Der junge Wald
kann in den ersten Jahrzehnten nicht anndhernd so viel Kohlenstoff binden, wie der alte Wald.
Hinzu kommt die Schicht mit abgestorbenem organischem Material, welches langsam (tber 10-20
Jahre hinweg) zerfallt. Somit ist bei einem solchen neuen Wald die CO,-Bilanz positiv, d.h. eswird
aus dem Boden mehr Kohlenstoffdioxid freigesetzt as die dartiber liegende Vegetation aufnehmen
kann. Das Gebiet ist dadurch eine CO,-Quelle und keine Senke. Ein alter Wald kann durch die
Humusschicht und die hohe Dichte des Bewuchses sowie durch die blof3e Masse der B&ume hohen
Alters deutlich mehr Kohlenstoff binden.


http://www.hamburger-bildungsserver.de/klima/klimafolgen/oekosysteme/oeko-1.html

.4 Pflanzen und Methan

Wie von Frank Keppler vom Max Planck Institut fir nukleare Physik in Heidelberg vor kurzem
ermittelt wurde, produzieren auch Pflanzen Methan, das in gleicher Menge einen viel grofReren
[negativen] Einfluss auf das Klima hétte als CO,. Wegen der heftigen Resonanz hat Keppler bereits
kurz nach seiner Entdeckung einen Text ("Global warming - the blame is not with the plants’,
Keppler, 2006) verdffentlicht, in dem er klar stellt, dass der Anteil an Methan, der produziert wird,
sehr niedrig ist, sonst wére es auch schon friher aufgefallen, sodass Pflanzen unter dem Strich auch
unter Einbeziehung der neuen Erkenntnisse weiterhin deutlich gegen den Treibhauseffekt wirken.
Der Verzicht auf Aufforstungsprojekte lasst sich also auf diese Weise nicht begriinden oder
rechtfertigen. Aufschlussreich wéren sicherlich auch genauere Untersuchungen, inwiefern die
Veradnderung der Produktion von Methan in Abhangigkeit von anderen Faktoren, wie der
Temperatur oder dem CO,-Gehalt, steht.

[1.1 Biotische und Abiotische Faktoren

Um die komplexen Auswirkungen einer Klimaerwarmung, im extremsten Fall die gesamte
Verschiebung von Klimazonen, untersuchen zu konnen, muss man zuerst verstehen, wie die
einzelnen Pflanzen auf eine Anderung reagieren. Die Umgebung, die auf eine Pflanze Einfluss hat,
wird durch eine Gruppe von Standortfaktoren definiert; diese gliedern sich in abiotische und
biotische Faktoren. Wenn sich das Klima andert, dann sind es zunéchst die abiotischen Faktoren
wie Temperatur, Wassermenge, Licht (und Winde), die sich verandern. Wenn sich dadurch
alerdings auch die Vegetation verdndert hat, dann andern sich langfristig auch die biotischen
Faktoren.Zum Beispiel werden bei hoherer Temperatur Laubwader durch besser geeignete
Palmenwalder verdrangt.

[1.2 Toleranz von Pflanzen

Alle Pflanzen haben bestimmte Faktoren, unter denen sie besonders gut leben, und einen Bereich,
den sie dartber hinaus noch vertragen; diesen Bereich nennt man den Toleranzbereich einer
Pflanze. Manche Pflanzen haben grof3e Toleranzbereiche, sie sind weit verbreitet, andere haben sich
auf einen Bereich 'speziaisiert', wie z.B. Wistenpflanzen, und sind in diesem Bereich dann anderen
Uberlegen. In Extrembereichen gibt es meist nur wenige optimal angepasste Arten, also ist die
Artenvielfalt gering, in gemaligten Zonen ist die Artenvielfalt hoch. Gemessen wird die
Artenvielfalt mit dem Artendiversitdtsindex, der durch Artenzahl pro Pflanzenmenge errechnet
wird.

In energiereichen und feuchten Zonen in der Aquatorndhe gibt es immer auch deshalb mehr
Pflanzenarten, da insgesamt die Nahrungskette langer ist. Die Artenvielfalt ist hier am grofdten und
aquivalent der zugeordnete Index. Wenn sich die Faktoren in einem Gebiet verandern, dann leiden
darunter vor allem die seltenen Pflanzenarten, die letztlich aber die Artenvielfalt ausmachen. Wenn
sich das Klima also wie fur die néchsten Jahrzehnte angenommen erwarmt oder die langfristigen
und kurzfristigen Temperaturschwankungen sich vergréf3ern, dann wirden dadurch viele seltene
Pflanzenarten aussterben, da in solch kurzer Zeit eine Anpassung oder Wanderung nur schwer
moglich wére. Zwar ergaben sich durch die Erwarmung neue feuchtwarme Zonen, aber am Aquator
wirde es zu warm und auch zu trocken werden. Im alpinen Bereich wird ebenso das Aussterben vor
allem von seltenen Arten beflrchtet, da durch die Erwérmung die Pflanzen ,eher nach oben
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wandern“; aber die Pflanzen am Gipfel wirden ganz verdrangt werden. An den Polen - oder besser
gesagt in der polaren Zone - wirden die Permafrostbdden tauen (und folglich wieder CO»,
freigeben) und neuen Raum fir Pflanzen bieten, die sich in Richtung der Pole verschieben.
AuRerdem ist es wichtig zu wissen, dass Tiere sich allgemein immer besser an eine Anderung des
Klimas anpassen kénnen als Pflanzen. Allerdings wirden sich auch bei den Tieren Schwierigkeiten
mit veranderten Jahreszeiten (extremere, frihere Sommer und Winter) ergeben, da der gesamte
Rhythmus verandert wére, was zu Populationsverminderung fuhren kénnte.

[1.3. Auswirkungen auf die Vegetation der Ozeane

Da in Ozeanen die Temperatur sehr viel weniger schwankt als auf dem Land, haben die dort
lebenden Organismen einen nur kleinen, entsprechend ausgerichteten Toleranzbereich. Wirde sich
durch eine Klimaerwérmung mit der Zeit auch die Temperatur der Ozeane (es reicht bereits schon
die Oberflache der Ozeane, da dort die meisten Organismen leben) andern, dann wirde die
Fortpflanzung und insgesamt die Pflanzenzahl in den Ozeanen so zuriickgehen, dass es auch einen
Einfluss auf andere Bereiche hétte, etwa auf die Atmosphére, da ein betrachtlicher Teil des CO, in
den Ozeanen gespeichert ist.

[I.4. Auswirkungen auf die Landwirtschaft

Oberflachlich betrachtet ist es zunachst einmal egal, ob es in Aquatornshe bebaubare feuchte
Gebiete oder in Folge einer Klimaverdnderung in der Néhe der Pole neue aufgetaute Gebiete gibt,
die als landwirtschaftliche Nutzfl&chedienen.

Relative Anderung der Getreide- bzw. Weizenertrage in unterschiedlichen
Kontinenten, Landermn und Regionen der Erde. Die Streubalken geben die
Spannbreite moglicher Anderungen an, die sich aus der Stirke der Klima-
dnderung ergibt, die mittels gekoppelter Klimamodelle (GCM) berechnet
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Abb.3 zeigt die relative Anderung der Getreide- bzw. Weizeneintrage in unterschiedlichen
Regionen der Erde infolge des Klimawandels, beruhend auf Berechnungen mittels gekoppelter
Klimamodelle (GCM). Es gibt bei den Anderungen teilweise groRRe Spannbreiten, aber wenn man
die Mittelwerte betrachtet, ist die Auswirkung nach dieser Quelle wahrscheinlich sogar leicht
positiv, es gibt also im globalen Mittel mehr Ertrage.

Die Entwicklungsléander missen hingegen mit oft erheblichen EinbufRen rechnen, eine Umstellung
auf andere Sorten durfte sich schwierig gestalten; die Lander Afrikas sind ohnehin schon die
armsten der Erde.

Uberall dort, wo bis jetzt eher wenig Licht vorhanden war und geringe Temperatur herrschten, hat
eine Erhdhung dieser Faktoren fur Kulturpflanzen aber durchaus positive Folgen, da sich die
Temperatur dem optimalen Punkt der Pflanze ndhert. In diesem Fall kann die Pflanze mehr
Photosynthese betreiben, allerdings geht in der Nacht durch Atmung und Photorespiration der
Kohlenstoff bei htherer Temperatur vermehrt auch wieder verloren. Wenn die Pflanze allerdings
schon bei optimaler Temperatur lebt, dann fihrt eine Erhdhung zu negativen Effekten, die meist
sogar stérker sind als eine etwas zu niedrige Temperatur.

In Abb.4 sind drei Pflanzenarten als Beispiel angegeben; man sieht in erster Linie beim Mais eine
Photosyntheseverringerung bei hohen Temperaturen. In Abb.5 sieht man des Weiteren, dass gerade
eine bei uns angebaute Pflanze, die Kartoffel, eine hthere Temperatur kaum noch vertrégt.

Die Temperaturabhangigkeit der Photosyntheseleistung bei Pflanzenarten
unterschiedlicher Standorte (oben) und wichtige Temperaturbereiche ver-
schiedener Kulturpflanzenarten (unten)
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Ein weiterer Effekt ist, dass sich bel einer Erwdrmung um 1°C die Wachstumszeit um etwa eine
Woche verlangert. Nutzpflanzenarten, die grof3ere Toleranzbereiche fur die Temperatur haben, wie
Zuckerriiben oder Grinlandarten, profitieren von der genligend langen Wéarmeperiode; stérker auf
Wachstumszeiten und Temperaturen festgelegte Pflanzen, wie Weizen oder Gerste, erbringen
kleinere Ertrage, da die Wachstumsphase nicht verlangert werden kann und die Pflanzen langsamer
wacheen

Wirkung einer COz-Anreicherung auf die Wasserausnutzungseffizienz (WNE:

g Trockenmasse pro kg Wasser) von Sommerweizen bei ausreichender und re-

duzierter Wasserversorgung. Die Untersuchung wurde in Open-top-Kammern

im Feld durchgefiihrt (nach MANDERSCHEID et al., unveroffentlicht)

Jahr Wasser- MNormal® CO, o670 ppm CO; CO--Effekt
Versorgung Yo

1948 Ausreichend 4,88 6,22 + 27
Reduziert 530 1.59 + 43

1999 Ausreichend 408 464 + 14
Feduzert 4.10 6,98 + T

Cnelle: Sonderheft 274 der Bundes forsclungs anstalt fiir Landwirtschaft - Acherban 2025,
httpofhanarar fal defrm TR081 45 haredDocs09_ EWIDEPub likationew’LEFdoarnload . hf shdf?d4 defemplateld=1a
wr propery=pubhicationFile pdfidowrrload i sh274 depdf
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Pro Grad mussten die Anbaugebiete zum Ausgleich schdtzungsweise 100 bis 150 km in Richtung
Pole oder 100 m in die Hohe verschoben werden, um die Veranderung auszugleichen.

Es sind jedoch auch positive Folgen denkbar. Der hhere CO, Antell in der Luft fuhrt fast immer zu
einem Ertragszuwachs, aufferdem kann durch einen hoheren COx-Anteil eine reduzierte
Wasserversorgung ausgeglichen werden; man konnte also die verfiigbaren Wasserressourcen besser
nutzen. Die Verdnderungen koénnen und missen vermutlich aber auch dadurch ausgeglichen
werden, indem man die Aussaattermine verandert, andere Arten/Sorten anpflanzt bzw. zlchtet,
anders bewassert und den Boden anders behandelt (Dlngen/Bearbeitung). Wichtig ist, dass man die
langfristige Anderung grundsétzlich erkennt und sich darauf einstellt.

[11.1 Der Schweizer Wald — ein Sektor mit Zukunft?

Die zentral in Europa gelegene Schweiz z&hlt mit einem durchschnittlichen BIP von 58.000€ pro
Einwohner zu den reichsten und wirtschaftlich stérksten Landern der Welt. 75% aller Schweizer
arbeiten im Dienstleistungssektor, ein typisches Merkmal fir einen sehr hohen Entwicklungsstand.

In der Landwirtschaft arbeiten nunmehr weniger als 4% der Bevolkerung und die Zahl nimmt
weiter ab. Grund ist neben der fortschreitenden Rationalisierung auch ein Strukturwandel, der
bereits seit Jahren Verdnderungen mit sich zieht. Vereinfacht gesagt werden die vielen kleinen,
noch existierenden, aber unwirtschaftlich gewordenen landwirtschaftlichen Betriebe der hoheren
Lagen geschlossen, im Gegenzug werden Grof3betriebe im Schweizer Flach- und Mittelland
ausgebaut. Die zum Teil weit verstreut liegenden Brachfléachen werden wieder aufgeforstet.
Gegenwartig sind 30% der Schweiz mit Wald bedeckt, ohne menschlichen Eingriff wéren es
vermutlich gut 70%. Bis 700m Hohe gedeihen vorwiegend Laubmischwaélder, bis 1200m
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Berglaubwald und der Nadelwald wéachst sogar in Hohen bis zu 2100m. Der Wald wird in der
Schweiz auf vielerlei Art genutzt: Zum einen dient er al's effektiver Lawinenschutz in héheren Lage,
zum anderen ist die Schweizer Forstwirtschaft regional ein wichtiger Wirtschaftssektor bzw.
Arbeitgeber. So arbeiten etwa im Kanton Bern gut 12000 Erwerbstétige in der Forst- und
Holzwirtschaft, was die holzverarbeitende Industrie mit einbezieht. Im Jahr 2003 wurden in der
gesamten Schweiz etwa 5,1 Millionen Kubikmeter Nutzholz geerntet. Das geschlagene Holz wird
ZU 68% a's Stammholz, vorwiegend auf dem Bau, eingesetzt. 10% verarbeitet die Mdbelindustrie
und 22% dienen as Brennholz. Die Verwendung von Holz as Energietrager wird dabei immer
beliebter. Das klingt nicht gerade spektakulr, dahinter stecken jedoch mehrere Gedanken grof3er
Tragweite.

[11.2 Holzenergie — Klimaschutz durch Rodung?

Jede moderne Wirtschaft braucht bekanntlich Erdél. So ist Erdél in der chemischen Industrie als
wertvoller Rohstoff kaum zu ersetzen, Beim Heizen lief3e sich jedoch durchaus auf Alternativen
setzen. Hinzu kommt, dass die Schweiz keine eigenen Vorkommen besitzt und auf auslandisches
Erddl angewiesen ist. Zwar verdienen auch Schweizer Unternehmen an Forderung und Handel mit
auslandischem Ol, dennoch gehen von 100 in Erddl investierten Schweizer Franken 59 ins Ausland.
Bel der Nutzung regionaer Holzenergie bleiben alle 100 Franken in der Schweiz, und sogar tber
die Halfte direkt in der Region. Statt 2000 Liter Ol - so die Rechnung - kénne man zur Beheizung
einer Liegenschaft mit rund 27mé Holzschnitzel auskommen. Aufgrund der Nutzung von
Holzenergie, die auch als so genannte ,, erneuerbare Energie” bezeichnet wird, spare man aul3erdem
gut 6t zusétzliche CO,-Emissionen. Ein sicherlich klimafreundliches Projekt, dessen Nachhaltigkeit
dadurch gesichert wird, dass weniger gerodet als nachgepflanzt wird. Ganz im Gegenteil: Im Jahr
2003 wuchsen 2,5 Millionen Kubikmeter mehr Holz nach, als geerntet wurden. Wirde man diese
immense Holzmenge zum Heizen verwenden, liefe sich die jahrliche CO,-Emission der Schweiz
um 5% senken, das entspréache 2 Millionen Tonnen CO..

[11.3 Der Schweizer Wald — Verlierer oder Gewinner des Klimawandels?

Die genauen Veranderungen fir die Forstwirtschaft im Zuge des Klimawandels sind schwer zu
beziffern, jedoch lassen sich auf der Grundlage zweier Szenarien gute Schéatzungen machen.

Erwérmung um 1 bis 1,5 °C
§ Der Laubwald kénnte im Verlauf der néchsten 150 bis 200 Jahre in hdhere Lagen
vorriicken, das Gebiet des heutigen Nadelwaldgurtels verkleinert sich

Erwarmung um 2 bis 2,5 °C
§ Eswerden gegebenenfalls zusétzlich die Buchenwalder des Mittellandes durch Eichen-
Hainbuchenwalder abgel ost

Mal3geblich ist dabei, dass der Klimawandel nicht unbedingt einen V egetationsriickgang, sondern
vielmehr ebenfalls einen Wandel, einen V egetationswandel hervorruft. Sicher ist aber, dass es vor
allem warmer und trockener wird, was durchaus Auswirkungen auf die Wachstumsgeschwindigkeit
haben kénnte. Um die wirtschaftlichen Verénderungen abschétzen zu kdnnen, muss man einen
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Blick auf die Holznutzung in den Schweizer Wadern werfen (Abb.6). Die Nadelholzernte macht
dabel rund 2/3 der gesamten Holznutzung aus. Dies ist nicht verwunderlich, denn Nadelhol z wéchst
viel schneller und kann deshalb friiher geschlagen werden. Werden die Nadel hol zbestande
zurlickgehen, ist mit deutlichen Ernte-Einbuf3en zu rechnen. Schétzungen prognostizieren einen
moglichen Ertragriickgang von 20-25%. Angesichts dieser schlechten Prognose ist die Foérderung
einer nachhaltigen Nutzung der Holzenergie sicherlich zu unterstiitzen, zumal sieas
zukunftsorientierte, regenerative Mal3nahme Vorbildcharakter aufweist.

Holznutzung im Schw eizer Wald
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