Problem des Monats - Mai 2025

Lésungen und Hinweise:

Aufgabe 1

Das Orthodalas der 7er Reihe bildet nach 4 Durchgéngen eine geschlossene,
drehsymmetrische und punktsymmetrische Figur.
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Aufgabe 2
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Es gibt grundséatzlich Quersummenreihen mit den Periodenldngen 9, 3 oder 1.
Alle Figuren sind geschlossen und zwar nach 4 Durchgangen der jeweiligen
Periodenlange. Die Figuren bestehen also aus 4, 12 bzw. 36 Strecken, die sich
zum Teil schneiden und Uberlappen.

Die jeweils neunte Quersumme der Reihe n stammt aus den Quersummen der 9er
Reihe und diese sind alle 9.

Begruindung mittels der Teilbarkeitsregel rickwérts: Eine Zahl, die durch 9 teilbar
ist, hat die Quersumme 9:

Beweis der Teilbarkeitsregel 9.

Vorlberlegung: Zehnerpotenzen haben beim Dividieren mit 9 immer den Rest 1.

10°:9 = 0 Rest 1 10°=9-0+1
10%:9 = 1 Rest 1 10'=9-1+1
10%:9 = 11 Rest 1 102=9-11+1

10%:9 = 111 Rest 1 103=9-111+1

Kurz: 10 = 1 (mod 9)

Eine n-stellige Zahl z mit den Ziffern a, kann im Dezimalsystem wie folgt
ausgedrickt werden (a, sind die Einer 10°):

k-1 k-1
Z=Zai'10i=2ai'(9'ci+1)
i=0 i=0

mit ¢; = 0,1,11,111, ... aus obiger Uberlegung. Dann weiter umformen.

-1 -1

Z:9'Zai'ci+zai

L= L=
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e Der zweite Summand ist eine Beschreibung fur die Quersumme von z:
Q(2) =X a;

e Der erste Summand enthalt unabhéngig von den Ziffern a, und den Zahlen
¢, immer den Faktor 9.

e zist also durch 9 teilbar, wenn auch die Quersumme Q(z) durch 9 teilbar
ist. Die iterierte Quersumme von z gibt zudem direkt den Rest bei der
Division mit 9 an.

Es qilt z = Q(2) (mod 9).
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Aufgabe 4
Die Langen sind 4 -9 = 36, g‘l(l; 6L)éﬂgg?72§1b_eré?¥g§)rn_dge Quersumme
4-(3+6+9)=4-18 =72 oder B B -

4-(14+2+34+--4+9)=4-45=180.
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Bonusaufgabe:

Leo Moser (1921-1970) war Mathematiker und ein ausgezeichneter
Schachspieler, Magier und Erfinder von Denksportaufgaben. 1950 verdffentlichte
er in der Zeitschrift »Scripta Mathematica« ein hilbbsches Quersummenrétsel:’

Bestimme die Quersummen aller Zahlen von 1 bis 1.000.000.

Lésung:

e man nimmt zusatzlich zu den Zahlen von 1 bis 1 000 000 noch die O
hinzunimmt, die ja die Summe nicht verandert

e man schreibt die Liste der Zahlen zweimal nebeneinander, einmal von O bis
999 999 und einmal von 999 999 bis O

e 1 000 000 wird erst zum Schluss betrachtet

000000
000001
000002
000003
000004

999999
999998
999997
999996
999995

Quersumme jedes Zahlenpaares ist immer 54

Die beiden Reihen haben also die Gesamtquersumme
von 1 000 000 - 54

eine Reihe folglich von 27 000 000

die Quersumme von 1 000 000 muss addiert werden
man erhalt 27 000 001

L Quelle: https://www.spektrum.de/raetsel/was-ist-die-summe-der-quersummen-aller-zahlen-von-1-bis-1-000-

000/1917565
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