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1. Einleitung

Malaria — nur ein Stich, aber ein Stich der tddlich enden kann. Jedes Jahr werden
weltweit Millionen Menschen mit Malaria infiziert, und von diesen sterben mehrere
Hunderttausend an den Folgen von Malaria. Die meisten von ihnen leben in den
besonders gefahrdeten Gebieten rund um den Aquator.

Malaria ist als Tropenkrankheit bekannt, doch Malaria war auch schon in
Deutschland heimisch. Nun stellen wir uns die Frage, ob die Krankheit wieder eine
Bedrohung in Deutschland darstellen kénnte. Denn durch den Klimawandel werden
sich die Klimabedingung in Deutschland verandern. Doch kann es passieren, dass

Malaria sich aufgrund des Klimawandels wieder in Deutschlang ausbreitet?

Weil uns diese Frage interessiert, haben wir uns fir dieses Thema entschieden.
Unsere Leitfrage lautet also: Ist Malaria aufgrund des Klimawandels eine zukunftige

Gefahr in Deutschland?

2. Malaria allgemein

2.1 Was ist Malaria?

Der Name Malaria leitet sich von dem italienischen ,mal aria“ ab und dies bedeutet
schlechte Luft. Der Name dieser Krankheit lasst sich auf historische Vorstellungen
zuruckfuhren, denn friher dachten die Menschen, dass Malaria eine Folge von

schlechter Luft in Sumpfgebieten ist.!

! Walter, Maier (2008)
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Die Anopheles-Mucke selber ist nicht der Erreger, sondern ein kleiner einzelliger
Parasit, das sogenannte Plasmodium. Es gibt verschiedene Malaria-Arten, die von
unterschiedlichen Plasmodien verursacht werden.

Die gefahrlichste Malaria-Art ist Malaria tropica. Sie wird durch das Plasmodium
falciparum hervorgerufen.

Auch Malaria teritiana ist weit verbreitet. Sie wird durch das Plasmodium vivax oder
durch das Plasmodium ovale hervorgerufen.

Anders als Malaria tropica verlauft Malaria tertiana nur selten todlich.

90% aller Malaria-Erkrankungen sind Malaria tropica oder Malaria tertiana.*

2.2 Wie steckt man sich mit Malaria an?

Malaria wird von der weiblichen Anopheles-Mucke Ubertragen. Ein einziger Stich
einer infizierten Mucke reicht aus, um den Menschen mit dem geféahrlichen Malaria-
Erreger zu infizieren.

Um zu Uberleben, bendtigt ein Malaria-Parasit zwei Wirte: einen Hauptwirt, die
Mucke, und einen Zwischenwirt, den Menschen. Da in jedem Wirt andere
Lebensumstande herrschen, muss sich der Parasit anpassen.? Um einen Menschen
infizieren zu kénnen, muss sich die Micke vorher selbst infiziert haben. Dies
passiert, wenn die Micke einen infizierten Menschen sticht. Wenn dieser ewige
Kreislauf nicht unterbrochen wird, verbreitet sich die Krankheit automatisch.

In Abbildung 1 ist der Kreislauf der Anopheles-Miicke mit dem Plasmodium und dem

Menschen dargestellt.

Abbildung 1: Kreislauf der Anopheles-Miicke mit dem Plasmodium und dem Menschen3

! Sine Maier-Bode (2012)
2 Dalitz (2005)

3 Eigene Darstellung nach Matthias Giger
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2.3 Die Vermehrung der Plasmodien

Wahrend die infizierte Anopheles-Mucke einen Menschen sticht, gelangen die
Plasmodien aus den Speicheldrisen der Micke in den menschlichen Korper.
Zuerst erreichen die Plasmodien die Leber und dringen dort in die Leberzellen ein,
verandern und vermehren sich. Durch die starke Vermehrung der Erreger in den
Leberzellen schwellen diese an und platzen. Dadurch gelangen die Plasmodien in
das Blut.

Im Blut befallen die Erreger die roten Blutkérperchen. Hier vermehren sich die
Erreger erneut, die roten Blutkdrperchen platzen und die freiwerdenden Erreger

befallen neue rote Blutkdrperchen. *

2.3. Symptome von Malaria

Die Symptome von Malaria ahneln zu Beginn der einer Grippe. Es treten
Kopfschmerzen, Gliederschmerzen, Unwohlsein, Ubelkeit, Schiittelfrost und
deutliches Fieber auf. Bei zwei Arten der Malaria treten jedoch regelméRige
Fieberschiibe auf. >

Bei der Malaria tertiana — die von dem Plasmodium vivax und dem Plasmodium
ovale Ubertragen wird - treten die Fieberschibe alle 48 Stunden auf. Bei der Malaria
guartana, welche von dem Plasmodium malariae Ubertragen wird, treten die
Fieberschiibe alle 72 Stunden auf. Die Fieberschiibe bei Malaria tropica — die von

dem Plasmodium falciparum tbertragen wird - treten unregelméafig auf.
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Abbildung 2: Fieberkurve der Malaria tertiana3

! Dalitz (2005)
2 Walter, Maier (2008)

3 Eigene Darstellung nach Matthias Giger
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Abbildung 3: Fieberkurve der Malaria quartana®

Kirpertemperatur ["C]
&

Zeit nach Ausbruch [h]

Abbildung 4: Fieberkurve der Malaria tropica?

In den Abbildungen 2-4 kann man die Fieberkurven von verschiedenen Malaria-Arten
erkennen. Auf den x-Achsen ist die Stundenanzahl dargestellt und auf den y-Achsen
die Korpertemperatur in °C.

Man kann erkennen, dass bei Malaria tertiana und Malaria quartana regelmafige
Fieberschiibe auftreten und dass bei Malaria tropica keine regelmafiigen
Fieberschibe auftreten.

Durch den Zerfall der roten Blutkérperchen treten Anzeichen einer Blutarmut auf.
Wird Malaria tropica nicht behandelt, kann sie todlich enden. Es kann z.B. mit
Benommenheit beginnen und spater zu einem Koma fiihren. Auf3erdem kénnen die
Nieren, das Herz, der Magen-Darm-Trakt und die Lunge durch Sauerstoffmangel, der

durch den Zerfall der roten Blutkdérperchen entsteht, beschadigt werden. 3

! Eigene Darstellung nach Matthias Giger
2 Eigene Darstellung nach Matthias Giger
3 Dalitz (2005)
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Die Lebensbedingungen sind fur den Parasiten dort optimal, wo viele Miicken und

viele Menschen leben. Doch Miicken und Menschen alleine reichen nicht aus, damit

sich der Erreger verbreiten kann, es miussen auch optimale Klimabedingungen

herrschen und diese sind fur jeden Erreger unterschiedlich. Und auch die Miicke

bendtigt bestimmte Klimabedingungen. Der wichtigste Klima-Faktor der Mucke,

neben der Luftfeuchtigkeit und dem Niederschlag, ist die Temperatur. ! In Tabelle 1

sind die drei Plasmodien, die in Deutschland schon einmal vorgekommen sind, und

die Anopheles-Mticke, der Wirt der Plasmodien, aufgefihrt.

Tabelle 1: Lebensdauer von Plasmodien und der Anopheles Miicke in Abhangigkeit von der
minimalen Temperatur

Plasmodium Plasmodium Plasmodium | Anopheles
falciparum -2 vivax 123 malariae 1?2 | Mucke %3
Minimale 18°C — 20°C 15°C 19°C 10°C
Temperatur
16°C 38 —42 Tage
20°C 23 Tage 17 Tage 35 Tage drei Wochen
25°C 13 Tage neun Tage 15 - 20 Tage | optimal
28°C sieben Tage optimal
30°C neun Tage optimal
31°C sieben Tage
32°C - Erreger stirbt Austrocknung der
34°C Mucke
35°C acht Tage Erreger stirbt

! Walter, Maier (2008)

2 Klimawiki
® Dalitz (2005)
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In der ersten Zeile ist die minimale Durchschnittstemperatur aufgefiihrt, die das
jeweilige Plasmodium oder die Miicke zur Entwicklung bendtigt.

In den darauffolgenden Zeilen kann man sehen, wie lange die Entwicklungsdauer
des jeweiligen Plasmodiums bis zum infektiésen Stadium (Sporozoitenstadium) ist.
In der Spalte der Anopheles Miicke ist die Zeit aufgefihrt, die fur die Entwicklung
vom Ei bis zur ausgewachsenen, saugfahigen Miicke erforderlich ist.*

Man kann deutlich erkennen, dass die Plasmodien und auch die Anopheles-Mticke
hohe Temperaturen benotigen, um tberleben zu kénnen.

Wie schon erwahnt, ist nicht nur die Temperatur entscheidend. Die optimale relative

Luftfeuchtigkeit der Micke und der Plasmodien betragt mehr als 80%.

Doch nicht nur die Klimabedingungen sind fir die Verbreitung der Anopheles-Miicke
entscheidend. Fir die Fortpflanzung bendtigt die Miicke stehende Gewasser. Die
Grol3e der Wasseroberflache ist irrelevant. Ein kleiner Tumpel, Wasserlachen oder
sogar eine Stelle eines Daches, an der sich Wasser sammelt, gentgt. Wichtig ist nur,
dass sich das Wasser wahrend des Entwicklungszyklus der Larven, welcher funf bis
14 Tage dauert, an der gleichen Stelle befindet. Fur die Entstehung solcher
Gewasser ist der Niederschlag entscheidend.

Je nachdem wie hoch die Umgebungstemperatur ist, schlipfen die Larven zwischen
zwei Tagen und drei Wochen aus den Eiern. Wenn das Gewasser, in dem sich die

Eier befinden, austrocknet bevor die Larven schliipfen, sterben sie ab. *?

3. Geschichte der Malaria-Entwicklung in Deutschland

Man geht davon aus, dass sich Malaria im 1. - 4. Jahrhundert nach Christus nach
Deutschland ausbreitete. Die Krankheit wurde von romischen Soldaten
eingeschleppt. Wahrscheinlich waren hauptsachlich die Erreger Plasmodium vivax
und Plasmodium malariae verbreitet. Das Plasmodium falciparum kam dagegen nur
selten vor.

Im Mittelalter gab es eine Warmeperiode, die um 1200 ihren Hohepunkt erreichte. Es
gab einen deutlichen Zuwachs der Bevolkerung und auch der Ackerbau nahm
deutlich zu. Zu dieser Zeit gab es sehr viele Berichte von fieberhaften Erkrankungen,

welche alle 3 oder 4 Tage Schuttelfrost vorwiesen: offensichtlich Malaria.

1 Walter, Maier (2008)
2 Dalitz (2005)
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Auf die Warmeperiode folgte eine Kélteperiode, doch trotzdem blieb Malaria in
Deutschland endemisch.!

In der 1. Halfte es 19. Jahrhunderts hatte Malaria ihren Hohepunkt in Deutschland.
1810 und 1826 wurden ganze epidemische? Ausbriiche in Ostfriesland verzeichnet;
es handelte sich um Malaria tertiana. Epidemien kamen ebenfalls entlang des Rheins
und der Donau vor. In Brandenburg, Mecklenburg und vor allem an Kiustengebieten
wurde auch Uber Epidemien berichtet. Im Neckartal, zwischen Tubingen und Hob,
wurde sogar eine 3 Jahre lang andauernde Epidemie verzeichnet. Sie kostete ca.
450 Menschenleben.

Doch seit dem Ende des 19. Jahrhunderts begannen die Menschen mit der
Trockenlegung von Feuchtgebieten wie Simpfen, Mooren, Burggrében etc. Dies
fuhrte dazu, dass die Anopheles-Micke Brutplatze verlor. Zudem wurde die
Viehwirtschaft intensiviert. Die Kiihe lenkten die Miicken vom Menschen auf sich.
Man begann, die Abwassersysteme zu verbessern. Aufgrund dessen gingen die
Malariaepidemien bis zum Anfang des 20. Jahrhunderts langsam zurick.

Der 2. Weltkrieg stoppte diesen Riickgang. Dies fuhrte dazu, dass erneut vermehrt
Malariafélle in Deutschland verzeichnet wurden. Truppenbewegungen und
Flichtlingsstrome brachten die Krankheit wieder zahlreich nach Deutschland.
AulRerdem bekam die Anopheles-Micke neue Brutmoglichkeiten wie zum Beispiel
Bombentrichter 0.&. Die Viehwirtschaft war deutlich zurtickgegangen.

In den 1950er Jahren galt Malaria als ausgerottet, da nach dem zweiten Weltkrieg
umfangreiche Kontrollen durchgefiihrt wurden, um Malaria zu eliminieren.
SchlieRlich trat 1953 die letzte Epidemie auf. Soldaten, die aus der
Kriegsgefangenschaft zurtickgekehrt waren, trugen offensichtlich den Erreger im Blut
und einheimische Anopheles-Miicken infizierten sich damit.’

1 endemisch = andauernd gehauftes Auftreten einer Krankheit in einer Region

2 epidemisch = von Epidemie, Verbreitung einer Krankheit in einer Region
% Walter, Maier (2008)
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4. Heutige Situation von Malaria in Deutschland
Malaria ist in den Tropen und Subtropen heimisch. Viele deutsche Touristen
infizieren sich, wenn sie in einem Endemiegebiet Urlaub machen. In Deutschland
werden rund 900 Erkrankte pro Jahr gemeldet.
Tabelle 2: Gemeldete Falle von Malaria in Deutschland (1980-2006) *
Jahr 1980(1981|1982/1983/1984|1985|1996/1998|1999|2000({2001 {2002(2003/2004|2005 [2006
Gemeldete
Falle
. 573 |393 |514 |447 |482 |530 (10001008931 (800 |1049(860 |820 |708 |628 |568
in
Deutschland

In Tabelle 2 sind die gemeldeten Falle in Deutschland von 1980 bis 2005 aufgefiihrt.

Der grol3e Anstieg ab 1985 ist auf den wachsenden Tourismus zurtick zufuhren,

denn immer mehr Deutsche verreisen in Endemiegebiete.

Sich in Deutschland zu infizieren ist sehr unwahrscheinlich, da man davon ausgeht,

dass heimische Mucken Malaria nicht Gbertragen. Zwar ist die Anopheles plumbeus

in Deutschland heimisch, aber da es sehr selten vorkommt, dass sie jemanden

infiziert, zahlt sie nicht als Malariavektor. 23

Dennoch gab es einen Fall im Jahr 1997: In einem Krankenhaus in Duisburg wurden

zwei Kinder mit dem Plasmodium falciparum infiziert — die Micke hatte sich bei

einem Malariakranken aus Angola infiziert. Es handelte sich aber um einen Einzelfall

und ist in dieser Art auch nicht noch einmal vorgekommen. Doch trotzdem gibt es

eine weitere Mdglichkeit, sich mit Malaria zu infizieren, und zwar die ,Flughafen-

Malaria“. Die Flughafen-Malaria ist eine besondere Form der Malaria, die durch vom

Flugverkehr eingeschleppte Miicken entsteht. Allerdings gibt es in Deutschland

jahrlich nur ein bis zwei solcher Falle.*

Man kann daher folgern, dass man nicht damit rechnen muss, sich heutzutage in

Deutschland mit Malaria zu infizieren, es ist aber nicht ausgeschlossen.

! wikipedia

% Spiegelonline )
% Malariavektor = ein Ubertrager der Krankheit Malaria

*Focus
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5. Malaria in Deutschland in der Zukunft?

Fur die Beantwortung unserer Leitfrage sind die zukinftigen Klimabedingungen in
Deutschland ausschlaggebend. Im folgendem werden wir uns mit den fur Malaria
relevanten Klimabedingungen auseinandersetzen. Dies sind die Temperatur, die
Frosttage, der Niederschlag und die relative Luftfeuchtigkeit.

Die Zeitraume der Klimakarten sind 3 Monate. Diese haben wir so gewahlt, weil man
sich so einen besseren Uberblick verschaffen kann.

Die Klimakarten wurden alle nach dem Szenario A1B, dem wahrscheinlichsten,
erstellt. Das Szenario A1B beinhaltet ein schnelles Wirtschaftswachstum, das
Maximum der Weltbevolkerung Mitte des 21. Jahrhunderts und eine Einfihrung von
neuen Technologien. AuRerdem besteht bei diesem Szenario ein Ausgleich

zwischen der Nutzung von fossilen und nicht fossilen Energiequellen.

5.1 Durchschnittstemperatur im Friihling

Temperatur in 2m (Grad Celsius) 2m temperature (K)
X lon (degrees_east) x:lon (degrees_east)
y: lat (degrees_north) y: lat (degrees_north)
2Z: height_2m 2.0 (m) z: height_2m 2.0 (m)

t: date / ime 1990/06/01:00.00 / 18626400.000000 (minutes since 1955-01-01 00:00:00) t date / time 2100/06/01:00.00 / 76481280.000000 (minutes since 1955-01-01 00:00-:00)
- — —

17.840 36.800

7.1972 13.130
4.4107

\
-7.6339 -1.7015 4.2310 10.163 16.096

- | -4.6239 1.3992 7.4222 13.445 19.468 25491
Abbildung 5: Durchschnittstemperatur [°C] Abbildung 6: Durchschnittstemperatur [°C] im
im Frahling in Europa in der Vergangenheit Frihling in Europain der Zukunft (2071-2100)*

(1961-1990) *

! Eigene Darstellung mit den Daten vom Bildungsserver Hamburg
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In den Klimakarten ist die Durchschnittstemperatur in Grad Celsius (°C) im Frihling
1961-1990 (Abbildung 5) und im Frihling 2071-2100 (Abbildung 6) nach dem
Szenario A1B dargestellt.

Da wir uns mit Malaria in Deutschland beschaftigen, haben wir Deutschland weil3
umrandet. Es ist erkennbar, dass die Durchschnittstemperatur im Frihling 1961-1990
in Deutschland zwischen 7°C und 10°C betrug. Im Fruhling 2071-2100 kdnnte die
Durchschnittstemperatur nach dem Szenario A1B zwischen 10°C und 13°C liegen.
Die Durchschnittstemperatur im Frihling wird also um ca. 3 Grad steigen. Dies
bedeutet, dass der Erreger bessere Uberlebenschancen hat. Aufgrund der
Temperaturerhéhung verkirzt sich die Entwicklungsdauer bis zum

Sporozoitenstadium und der Erreger kann sich schneller vermehren.

5.2 Anzahl der Frosttage im Winter

Anzahl der Tage mit min. Temp kleiner als 0 Grad Celsius (Tage)
x: lon (degrees_east)
y: lat (degrees_north)

Anzahl der Tage mit min. Temp kleiner als 0 Grad Celsius (Tage)
x lon (degrees_east)
y: lat (degrees_north)

z: height_2m 2.0 (m) (s
_t time 19901232.000000 (day as %Y%m®%d %f)

2: height_2m 2.0 (m)
t time 21001232.000000 (day as %Y%m%d “g

=
17.840 27.320 17.840 27.320 36.800

26.197 61.126

0.00000 17.485 34.929 52394 69.858

Abbildung 7: Durchschnittliche Anzahl an Abbildung 8: Durchschnittliche Anzahl an Frosttagen
Frosttagen im Winter in Europa in der im Winter in Europa in der Zukunft (2071-2100)
Veraanaenheit (1961-1990)

0.00000 17.432 34 865 52297 69.729 87161

In den Klimakarten ist die Anzahl der Frosttage im Winter 1961-1990 (Abbildung 7)
und im Winter 2071-2100 (Abbildung 8) nach dem Szenario A1B dargestellt.
Deutschland ist, wie bei den vorherigen Karten, weild umrandet. Als Frosttage
werden die Tage bezeichnet, deren minimale Temperatur kleiner als 0°C ist.
1961-1990 gab es im Winter 20 bis 70 Frosttage in Deutschland. In den Alpen gab es

! Eigene Darstellung mit den Daten vom Bildungsserver Hamburg
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61 bis 87 Frosttage. Nach dem Szenario A1B wird es 2071-20100 im Winter in
Deutschland nur noch 9 bis 61 Frosttage geben und in den Alpen noch 61 bis 87.

Die Anzahl der Frosttage in Deutschland nimmt also um 9 bis 11 Tage ab. In den
Alpen wird es nach dem Szenario A1B auch 2071-2100 noch 61 bis 87 Frosttage
geben. Dadurch, dass die Anzahl der Frosttage in Deutschland stark zuriickgeht,

steigt die Wahrscheinlichkeit, dass der Erreger auch in Deutschland Gberwintern

kann. Je weniger Frosttage es im Winter gibt, desto wahrscheinlicher ist es, dass die

Anopheles-Miicke nicht in Winterstarre fallt und es somit zur ,Winter Malaria“ kommt.

5.3 Niederschlag im Sommer

Niederschlag in Liter/m2 bzw. mm/m2 (mm/m2)
% lon (degrees_east)
y: lat (degrees_north)
t: time 19900832.000000 (day as %Y%m%d.'&@

69.800 <

62.760

55.720

48.680

41.640

34 600

e O
-10.600 -1.1200 8.3600 . 17.840 27.320

368.40

0.012602 245.60 491.19 736.79 982.38 12280
Abbildung 9: Niederschlag [I/m?] im Sommer in
Europa in der Vergangenheit (1961-1990) *

Niederschlag in Liter/m2 bzw. mm/m2 (mm/m2)
x lon (degrees_east)
y: lat (degrees_north) o

t: time 21000832.000000 (day as %Y%m?%d %)
69800 L

62.760

55.720

48.680

41.640

17.840 27.320

0.0032282 27867 557.33 836.00 1147 1393.3
Abbildung 10: Niederschlag [I/m?] im Sommer in
Europa in der Zukunft (2071-2100) *

In Deutschland gab es 1961-1990 durchschnittlich im Sommer 245 bis 368 Liter/m?
Niederschlag und 550 bis 1000 Liter/m? Niederschlag in den Alpen (Abbildung 9).
Nach dem Szenario A1B wird es im Sommer 2071-2100 in Deutschland
durchschnittlich 139 bis 300 Liter/m? Niederschlag geben und in den Alpen 418 bis

570 Liter/m? Niederschlag (Abbildung 10). Der Niederschlag wird also nach dem

Szenario A1B um 68 bis 106 Liter/m? abnehmen. Dadurch entstehen weniger Brut-

platze fur die Anopheles Mucke und der Erreger kann sich nicht so gut vermehren.

! Eigene Darstellung mit den Daten vom Bildungsserver Hamburg
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5.4 Relative Luftfeuchtigkeit im Sommer

Relative Feuchte in Prozent ((%)) Relative Feuchte in Prozent (%))
% lon (degrees_east) x lon (degrees_east)
y: lat (degrees_north) y. lat (degrees_north)
Z: height_2m 2.0 (m) % z: height_2m 2.0 (m) 2]
t: date / time 2100/09/01:00.00 / 76613760.000¢00 (minutes since 1955-01-01 00:00:00) t: date / time 1990/09/01:00.00 / 18758880.000000 (minutes since 1955-01-01 00:00:00)

69.800

62760

55720

48.680

41.640

43128 57979 72,830 87 681 i;"[ 163 28555 1l
20851 3!.?02 l| 50|.553 65.405 80,256 g k] Sl STl S AT
Abbildung 7: Durchschnittliche relative Abbildung 8: Durchschnittliche relative
Luftfeuchtigkeit in Europaim Sommer in der Luftfeuchtigkeit in Europa im Sommer in Zukunft
Vergangenheit (1961-1990) * (2071-2100) *

In den Klimadiagrammen ist die relative Luftfeuchtigkeit in Prozent (%) im Sommer
1961-1990 (Abbildung 11) und im Sommer 2071-2100 (Abbildung 12) nach dem
Szenario A1B dargestellt. Deutschland ist, wie bei den vorherigen Karten, wieder
weil3 umrandet.

Im Sommer 1961-1990 betrug die relative Luftfeuchtigkeit zwischen 76 und 85%.
Nach dem Szenario A1B wird die relative Luftfeuchtigkeit in Deutschland im Sommer
2071-2100 65 bis 85% betragen. Die relative Luftfeuchtigkeit wird also um bis zu
11% sinken. Da der Erreger eine Luftfeuchtigkeit von mindestens 80% bendtigt, sind
die optimalen Bedingungen 2071-2100 nur bedingt gegeben. Dies bedeutet, dass
das Ausbreiten der Krankheit durch diesen Faktor erschwert wird.

! Eigene Darstellung mit den Daten vom Bildungsserver Hamburg
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6. Fazit

Zur Beantwortung der Leitfrage mussen wir auf die Klimakarten zuriickgreifen.

Wie man in den Klimakarten erkennen kann, verandert sich das Klima in Deutschland
aufgrund des Klimawandels. Es wird warmer und somit gibt es auch weniger
Frosttage. Es wird im Sommer weniger Niederschlag geben und auch die relative
Luftfeuchtigkeit wird sinken. Diese Faktoren beeinflussen die Lebensbedingungen
der Anopheles-Mucke und die der Erreger. Die Temperatur wird fur die Anopheles-
Miucke und fur die Erreger optimaler. Jedoch wird nach dem Szenario A1B im
Sommer die Luftfeuchtigkeit sinken und auch der Niederschlag wird abnehmen.
Diese beiden Faktoren erschweren die Verbreitung der Micke und die der Erreger.
Die klimatischen Bedingungen fur die Anopheles-Mucke und die Plasmodien werden
in Deutschland also nur bedingt gegeben sein.

Doch die klimatischen Bedingungen alleine reichen nicht aus, um unsere Leitfrage
beantworten zu kénnen. Denn die Anopheles-Mucke benétigt stehende Gewésser,
um sich fortzupflanzen. Es wurden z.B. viele Flisse in Deutschland begradigt: In den
begradigten Flussen fliel3t das Wasser schneller und die Anopheles-Mucke findet in
diesen Flussen keine Brutmaoglichkeit. Aul3erdem gibt es in Deutschland nur eine
sehr geringe Zahl an stehenden Gewassern. Desweiteren ist auch das
Abwassersystem in Deutschland sehr gut. Daher gibt es fur die Anopheles-Micke
nur begrenzte Brutmdglichkeiten. Und dadurch, dass es weniger Niederschlag geben
wird, entstehen ebenfalls weniger Brutplatze fur die Micke.

Man kann also sagen, dass es sehr unwahrscheinlich, aber auch nicht
auszuschlie3en ist, dass Malaria noch einmal nach Deutschland kommen und sich
ausbreiten kann. Jedoch unterscheiden sich die Meinungen der Wissenschatftler, was
dieses Thema angeht, stark.

Wir glauben nicht daran, dass wieder Malaria Epidemien in Deutschland ausbrechen
werden, weil es zum einen zu wenig stehende Gewasser gibt und die Micke sich
nicht so gut fortpflanzen kann. AufRerdem wurden und werden Medikamente
entwickelt, mit denen man Malaria behandeln kann. Dadurch wird die Ausbreitung
der Krankheit bekampft.

Zusammenfassend kann man also sagen, dass es sehr unwahrscheinlich ist, dass

sich Malaria aufgrund des Klimawandels wieder in Deutschland ausbreitet.
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