Zugvogel

Wie beeinflusst der Klimawandel das
Zugvogelverhalten des Hausrotschwanzes
und des Weif3storches in Europa’?
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1. Allgemeines

Zugvogel auf der Nordhalbkugel sind Vogel, die zum Winteranfang in warmere Regionen
ziehen und dann im Frihjahr zurlGckkehren. Man unterscheidet zwischen Langstreckenzieher
und Kurzstreckenzieher. Langstreckenzieher fliegen in weit entfernte Uberwinterungs-
gebiete, welche meistens in den Tropen Afrikas, sudlich der Sahara liegen.
Kurzstreckenzieher dagegen, ziehen erst im Herbst nach Westeuropa oder in den
Mittelmeerraum und kommen bereits im Februar zuriick. Sie Uberwintern in einer
Klimazone, die der ihrer Brutgebiete dhnlich ist (Roth). Des Weiteren gibt es noch eine Art,
die man Mittelstreckenzieher nennt. lhr Zugverhalten ist eine Mischung aus dem der
Langstrecken- und Kurzstreckenzieher. lhre Zugstrecken kdnnen denen eines
Langstreckenziehers entsprechen und sind daher manchmal 600km lang. Jedoch fliegen sie
in Etappen und dies entspricht dem Zugverhalten der Kurzstreckenzieher (Anonymus,
Mittelstreckenzieher; Wikipedia, die freie Enzyklopadie, 2011). Alle anderen Vogelarten
werden als Standvogel bezeichnet, da diese ganzjahrig in einem Gebiet bleiben.

Die Ursachen fur den Vogelzug sind in 6kologische und genetische Ursachen einzuteilen. In
der Okologie ist der Hauptgrund das jahreszeitlich schwankende Nahrungsangebot in den
Brutgebieten. Im Winter ist durch die Kalte nicht mehr genug Nahrung fir die Zugvogel
vorhanden. Im Sommer halten sich in den Uberwinterungsgebieten sehr viele Vogelarten
auf. Daher wiirden die Vogel dort nicht mehr genug Nahrung zum Erndhren von Jungvogeln
bekommen. Zusatzlich ist die langere Tageshelligkeit im Norden auch ein Vorteil.

Man konnte aullerdem feststellen, dass die Frage wohin und wann der Zugvogel zieht,
genetisch festgelegt ist. Diese genetische Veranlagung ist auch der Hauptausloser fiir den
Vogelzug. Viele Vogel treten haufig schon den Wegzug an, obwohl noch genligend Nahrung
zur Verfligung stehen wiirde. Die Zugvogel besitzen so gesehen eine innere Uhr, die
periodisch alle wichtigen Lebensabschnitte steuert. Das Zugverhalten, die Flugrichtung und
die Dauer des Fluges, sind also angeboren. Durch die innere Uhr wird bei den Zugvégeln eine
gewisse Zugunruhe ausgelost. Zusatzlich sorgt sie rechtzeitig daflr, dass das Tier genligend
Energievorrate fir die weiten Zugstrecken bildet.

Bei einigen Vogelarten ziehen die verschiedenen Teilpopulationen auf verschiedenen Wegen
zu ihren Uberwinterungsgebieten. Paart man diese, ergibt sich ein vermischtes Flugverhalten
der beiden Teilpopulationen. Auch die Mischung von Kurzstrecken- und Langstreckenziehern
bringt eine vermischte Verhaltensweise zum Vorschein. Allgemein konnte man zwar
feststellen, dass die Flugbereitschaft zwar angeboren ist, aber der genaue und optimale
Abflugtermin  manchmal auch durch  Umwelteinflisse  bestimmt wird. Bei
Langstreckenziehern ist die Zugbereitschaft genetisch stdarker verankert als bei den
Kurzstreckenziehern. Das fuhrt dazu, dass die Langstreckenzieher nicht so anpassungsfahig
sind (Anonymus, Vogelzug; Wikipedia, die freie Enzyklopadie, 2014; Nipkow, Kurztrip statt
Langstreckenflug; NaBu).

Mai/Juni 2014 Sophie Jacobsen & Jessica Nguyen Seite 2



2. Einfluss des Klimawandels auf Zugvogel

Klimamodelle zeigen in der Zukunft eine weitere Erwarmung der Erde, sowie veranderte
Niederschlagsmuster. ,In den vergangenen 100 Jahren (1906 — 2005) hat sich die globale
Mitteltemperatur nahe der Erdoberflaiche um 0,74°C + 0,18 °C erwarmt” (Roecker & Jacob,
2008). Hierfiir ist der Klimawandel verantwortlich. Diese Abweichungen werden das Angebot
der Nahrungsressourcen von den Zugvogeln verdandern. Das bedeutet, dass die Zugvogel
durch den Klimawandel beeinflusst werden. Die phdnologischen (periodisch wiederkehrende
Erscheinungen in der Natur) Ereignisse, wie zum Beispiel die Heim- und Wegzugzeiten und
der Brutbeginn der Zugvogel werden variieren, sowie auch deren Zugverhalten, die
Verbreitung und Demographie der Zugvogel (Kasang, Klimawandel und Zugvogel, 2013).

2.1. Phanologische Veranderungen

Die Heimzugzeiten der Zugvogelarten haben sich bereits global verandert. Viele Zugvogel
erreichen ihr Brutgebiet bis zu drei Wochen friher als 30 Jahre zuvor. Diese Tendenz zur
verfrihten Ankunft konnte bei Kurz-, Mittel-, und Langstreckenziehern gleichermalien
festgestellt werden. Bei einer groRBen Zahl eurasischen Zugvégeln konnte eine verfrihte
Ankunft von 2,5 - 3,3 Tagen pro 1°C Erwarmung nachgewiesen werden. Die Ursache wird mit
der veranderten, groBraumigen Wetterlage begriindet.

Entscheidend ist nicht das veranderte Wetter in den lokalen Brutgebieten, sondern auf den
Zugstrecken des Heimzugwegs. Hier spielt die Nordatlantische Oszillation (NAO) eine
wichtige Rolle; sie beeinflusst sehr stark das europdische Wetter, besonders in den
Wintermonaten. Sie reglementiert die Temperaturen, den Niederschlag sowie auch
Windstarke und Windrichtung in grof3en Teilen Europas. Ein positiver NAO-Index im Winter,
entsteht durch eine hohe Differenz zwischen den beiden Luftdruckgebieten, Azorenhoch und
Islandtief. Dies hat zu Folge, dass ofter Westwinde auftreten. Dadurch kommen hdhere
Temperaturen und haufigere Niederschlage in Mitteleuropa zustande und die Vegetation
entwickelt sich friher. Dementsprechend ist auch ein entsprechendes Nahrungsangebot fiir
die Zugvogel friiher vorhanden und sie kehren friher in ihre Brutgebiete zurlick. In den
letzten Jahrzehnten wurde haufig ein positiver NAO-Index  beobachtet. Liegt die
Heimzugstrecke von Zugvogelarten auf dem Einflussbereich der NAO, ziehen sie
entsprechend friher zurick.

Im Gegensatz zu dem beschleunigenden Effekt der NAO in Mitteleuropa steht der Einfluss,
den die NAO auf den Mittelmeerraum, Nordafrika und der Sahelzone hat. Hier kommt es zu
einem schlechteren Nahrungsangebot, aufgrund von trockeneren Bedingungen. Dadurch
kann es wiederum zu einem spateren Heimzug kommen, da das Fettpolster der Vogel
eventuell noch nicht fir die Heimkehr reicht. Jedoch Gberwiegt der beschleunigende Effekt
des Heimzugs gegeniliber dem verzégernden Effekt und es kommt weiterhin zu einem
verfrihten Heimzug (Kasang, Klimawandel und Zugvogel, 2013). Die herbstlichen
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Wegzugzeiten haben sich in den letzten Jahren verandert, jedoch kann man hier keine
Regelmaligkeiten feststellen. Einige Vogelarten beginnen den Wegzug friiher und andere
spater, obwohl sie sich am gleichen Ort aufhalten. Durch die Veranderung des Angebots an
Nahrungsressourcen in warmeren Sommern, konnte es zu einem verspateten Wegzug
kommen.

Dariber hinaus verandert die Klimaerwarmung auch das Brutverhalten der Zugvogel. ,Viele
Vogelarten briten heute wesentlich und signifikant friiher als vor 30 oder 40 Jahren” (vgl.
Bairlein & Metzger, 2008). Auf Helgoland hat man zwischen 1960 und 2007 eine verlangerte
Aufenthaltsdauer der Zugvogel in ihren Brutgebieten bis zu zwei Wochen festgestellt. Die
mittlere Verlangerungszeit von 20 Arten liegt bei 10,3 Tagen, daraus erfolgt ein grofRerer
Bruterfolg. Flr Vogelarten mit einer Brut pro Jahr entsteht Zeit fiir Ersatzbruten. Fir Arten,
die in Abhdngigkeit zum Klima und Nahrungsangebot briiten, besteht die Moglichkeit
haufigerer Bruten pro Jahr. Im Allgemeinen kann man eine Tendenz zur verfriihten Brut
prognostizieren (Kasang, Klimawandel und Zugvogel, 2013) (Bairlein & Metzger, 2008).

2.2 Veranderungen im Zugverhalten

Neben den phanologischen Verdanderungen sind auch Verdanderungen im Zugverhalten
festzustellen. Ein Beispiel ist, dass von einigen Starenarten die Zugrichtung nun
entgegengesetzt ist und sie in den Norden ziehen statt wie Ublicherweise in den Siden.
Aullerdem besteht die Moglichkeit, dass der Klimawandel das Rastverhalten und die
Fettdeposition beeinflusst. Durch Dirreperioden und Desertifikation entsteht die Gefahr,
dass die Zugvogel sich nicht mehr genug Korperfett anfressen kénnen. Das angesammelte
Korperfett reicht eventuell nicht mehr fiir den weiten Heimzug tGber Wistenzonen (Nipkow,
Klima verandert Natur Auswirkungen des Klimawandels auf das Verhalten der Vogel - Zahlen
und Fakten, 2004).

AuBerdem beflirchtet man auch, dass eine geringere Zugbereitschaft bei den Kurz- und
Mittelstreckenziehern auftritt. Dadurch kann es zu einem erheblich héheren Anteil an
Kurzstreckenziehern und Standvogeln kommen. Das heiRt, dass einige Zugvogelarten
ganzjahrig in Eurasien bleiben kdnnten. Durch die Veranderungen im Zugverhalten kann es
dazu kommen, dass sich ganze Vogelgemeinschaften transformieren (Anonymus, Vogelzug;
Wikipedia, die freie Enzyklopadie, 2014).

2.3. Demographische Verdnderung

Die demographische Veranderung kann man in zwei verschiedene Aspekte einteilen. Der

erste Aspekt wird hervorgerufen durch phanotypische Adaption des Zugverhaltens an den
anthropogenen Klimawandel. Hierbei kommt es dazu, dass Vogelpopulationen von
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Uberwiegend ziehenden Arten zu hauptsachlich sesshaften Arten werden. Die
Artengemeinschaften verandern sich jedoch nicht.

Treten Veranderungen der Verbreitungsgebiete durch den Klimawandel auf, hat dies
schwerwiegendere Folgen. Diese Folgen sind veranderte Artenzusammensetzung sowie auch
veranderte Wechselbeziehungen in 6kologischen Gemeinschaften. Das bedeutet, dass sich
die Rauber-Beute-Beziehungen innerhalb einer Art, aber auch zwischen mehreren Arten
verandert und neue Konkurrenz Verhaltnisse entstehen. Anpassungsfihige Arten kdnnen
gegeniber hochspezialisierter Arten so einen Vorteil aus dem Klimawandel ziehen. Das
Verhaltnis von Standvogeln zu Zugvogeln spielt hierbei eine Rolle. Die Standvogel kénnen
sich durch friheres Briiten, bessere Bruthabitate besetzen. Der Anteil von Standvogeln ist
grofler geworden, da die Sterberate durch mildere Winter abgenommen hat. Dadurch haben
die Zugvogel eine groBere Konkurrenz bei der Nahrungssuche und der Brutplatzauswahl
(Nipkow, Klima verandert Natur Auswirkungen des Klimawandels auf das Verhalten der
Vogel - Zahlen und Fakten, 2004). Ein grofRer Eingriff in die Artengemeinschaften kann im
Extremfall sogar zu einem Aussterben einer Art filhren. Im Zuge des Klimawandels tritt in der
Natur die phanologische Adaption hdufiger auf, jedoch beeinflussen beide Wirkungen die
Artenvielfalt der Zugvogel (Bairlein & Metzger, 2008; Kasang, Klimawandel und Zugvogel,
2013).

3. Hausrotschwanz

Hausrotschwanze sind Nischenbriiter (Vogelarten, die als Nistplatz fir ihre Brutzwecke
Nischen bendtigen, legen Nester in Nischen von Felswdnden, Gerollhalden, Gebauden,
Bidumen, Bdschungen o. A. an). Sie waren urspriinglich ausschlieRlich im Gebirge
beheimatet. Erst seit ungefahr 250 Jahren ist die Art im Tiefland verbreitet und auch in
Siedlungsgebieten in der Nadhe des Menschen anzutreffen. Die Nahrung des
Hausrotschwanzes besteht hauptsachlich aus Insekten, die von einer Warte aus meist am
Boden gefangen werden, jedoch seltener in der Luft. Zu seinen Nahrungsquellen zdhlen auch
wirbellose Kleintiere, pflanzliche Nahrung und insbesondere Beeren. Sein Beutespektrum ist
sehr vielfaltig, es umfasst mehr als 50 Insektenfamilien, verschiedene Spinnentiere, weitere
bodenbewohnende GliederfiiBer und Schnecken. Gelegentlich erbeutet er auch
Schmetterlingsraupen und Regenwiirmer, die bis zu sieben Zentimeter lang sein kénnen.
Das Verbreitungsgebiet des Hausrotschwanzes reicht von den zentralasiatischen
Gebirgsregionen westwarts bis in die Bergregionen des Mittelmeerraums und Europas sowie
in die gemaligten Tieflandregionen Nordost-, Mittel- und Westeuropas.

Die Hausrotschwanze in Mitteleuropa sind Kurzstreckenzieher und tiberwintern vorwiegend
im Mittelmeerraum. Sie sind eine der letzten wegziehenden Arten des Brutgebiets. Mitte
Oktober ziehen sie Richtung Atlantik und Mittelmeer zu ihren Uberwinterungsquartieren
(Anonymus, Welche Arten sehe ich; NaBu). Mitte Marz ist der Heimzug des
Hausrotschwanzes am belebtesten (Anonymus, Hausrotschwanz; Wikipedia, die freie
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Enzyklopadie, 2008).

3.1 Zukunftsszenarien filir den Hausrotschwanz

Die Al Szenarien-Familie prognostiziert eine zukilinftige Welt mit sehr raschem
Wirtschaftswachstum. Sie erreicht Mitte des 21. Jahrhunderts den Hohepunkt und geht von
einer rucklaufigen Weltbevolkerung und einer raschen Einfliihrung neuer und effizienterer
Technologien. Es werden drei Gruppen unterschieden, die verschiedene Ausrichtungen
technologischer Anderungen im Energiesystem darstellen. Das A1B beschreibt eine
ausgewogene Nutzung aller Quellen im Energiesystem, in der man nicht sehr abhangig von
einer Energiequelle ist. Das B1 Szenario beschreibt eine Welt mit einem &ahnlich, raschen
Wirtschaftswachstum wie das Al Szenario, jedoch mit raschen Anderungen der
wirtschaftlichen Strukturen in der Dienstleistungs- und Informationswirtschaft, bei
gleichzeitigem Riickgang des Materialverbrauchs und Einfihrung von sauberen und
ressourcen-effizienten Technologien.

Die zwei Karten (Abb. 1 und 2) zeigen die mittlere Temperaturdifferenz im Winter in Europa
von den Jahren 2021 bis 2050 minus die Jahre 1961 bis 1990. Nach dem Szenario A1B (Abb.
1) wird es in ganz Europa eine Temperaturerhéhung von 1,4 °C geben. Die Hausrotschwanze
brauchen so gar nicht mehr im Mittelmeerraum so iberwintern, denn in ihren Brutgebieten
ist es genauso warm und sie haben genug Nahrung lGber den Winter. Sie kdnnten auch ihr
Verbreitungsgebiet in Richtung Norden erweitern, da auch dort die Temperaturen im Winter
nicht zu kalt werden. Bei dem B1 Szenario (Abb. 2) gibt es zwar auch eine
Temperaturerhéhung von 1,4°C aber im Norden gibt es teilweise keine
Temperaturerh6hung. Auch hier besteht die Moglichkeit, dass der Hausrotschwanz
ganzjahrig in seinen Brutgebieten bleibt.
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Temperaturdifferenz (°C) Europa 2021-2050 minus 1961-1990 Winter
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Abbildung 1: Mittlere Temperaturdifferenz (2021-2050 minus 1961-1990) in Europa im Winter nach dem A1B Szenario

Temperaturdifferenz (°C) Europa 2021-2050 minus 1961-1990 Winter
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Abbildung 2: Mittlere Temperaturdifferenz (2021-2050 minus 1961-1990) in Europa im Winter nach dem B1 Szenario

Die nachsten Karten (Abb. 3 und 4) zeigen die mittlere Temperaturdifferenz im Winter in
Europa von den Jahren 2071 bis 2100 minus die Jahre 1961 bis 1990. Hierbei wird ein noch
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weiterer Einblick in die Zukunft prognostiziert. Bei dem A1B Szenario (Abb. 3) wird von einer
Temperaturerhdhung von 4,2°C bis 5°C im Brut- und Uberwinterungsgebiet der
Hausrotschwanze ausgegangen. Daraus folgt, dass in fernerer Zukunft die
Wahrscheinlichkeit immer grofRer wird, dass die Hausrotschwanze Standvégel werden und
gar nicht mehr in den Siden ziehen. Im Norden ist nun auch das ganze Jahr Uber ein
ausreichendes und passendes Nahrungsangebot vorhanden.

Temperaturdifferenz (°C) Europa 2071-2100 minus 1961-1990 Winter

Szenario A1B

Temperaturdifferenz (°C

e >
7,0

0,0 14 28 42 56
Data Min= 15, Max=86.6

Abbildung 3: Mittlere Temperaturdifferenz (2071-2100 minus 1961-1990) in Europa im Winter nach dem A1B Szenario

Bei dem B1 Szenario (Abb.4), das sich mit denselben Jahren befasst, gibt es dagegen nicht so
eine starke Temperaturerhéhung, sondern nur eine von 2,1°C bis 2,8°C in den Brut- und
Uberwinterungsgebieten. Auch bei diesem Szenario kénnte die Klimaerwdrmung dazu
flihren, dass die Hausrotschwanze in ihren Brutgebieten Gberwintern.
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Temperaturdifferenz (°C) Europa 2071-2100 minus 1961-1990 Winter
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Abbildung 4: Mittlere Temperaturdifferenz (2071-2100 minus 1961-1990) in Europa im Winter nach dem B1 Szenario

Vergleicht man die beiden Szenarien fallt auf, dass sich das A1B Szenario bis 2050 nicht sehr
stark von dem B1 Szenario unterscheidet. Unterschiede sind in norddstlicher Richtung zu
erkennen, jedoch ist dies fir den Hausrotschwanz nicht relevant, da er dort nicht lebt. In
seinen Brut- und Uberwinterungsgebieten ist aber kein Unterschied festzustellen. In den
spateren Jahren bis 2100 ist dagegen ein Unterschied in ganz Europa zu verzeichnen. Die
Temperaturdifferenzen sind bei dem A1B Szenario hoher als bei dem B1 Szenario. Trotzdem
ist bei beiden eine Temperaturerhéhung in den Brutgebieten festzustellen. Das heildt auch
schon das B1 Szenario wiirde fiir eine Veranderung des Zugverhaltens vom Hausrotschwanz
ausreichen. Bei dem A1B Szenario kénnten sie sogar eventuell weiter nérdlich nach England
ziehen, wenn es in Deutschland zu warm werden wiirde.

Zusammenfassend kann man bei beiden Szenarien und sowohl in naher als auch in ferner
Zukunft davon ausgehen, dass der Hausrotschwanz sich zu einem Standvogel entwickeln
konnte. Es konnte auch sein, dass er sich zu einem Teilzieher entwickelt. In den letzten
Jahren wurden bereits schon einzelne Uberwinterer mit steigender Tendenz registriert. Sie
Uberwintern dann zum Beispiel in groflen und ,warmen” Industriekomplexen am Rhein.
Diese Entwicklung, vom Kurzstreckenzieher zum Teilzieher oder sogar Standvogel ist bei
anderen Vogelarten bereits eingetreten (Anonymus, Welche Arten sehe ich; NaBu;
Anonymus, Zugfauler Stadtbewohner; NaBu).

4. Weildstorch

Der Weildstorch gehort zu der Vogelfamilie der Stérche und ist ein Zugvogel. Seine Nahrung
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setzt sich aus Kleintieren, wie zum Beispiel Insekten und Regenwiirmern, sowie Fischen und
Schlangen zusammen. Er ist auf keine spezielle Nahrung angewiesen, sondern frisst eine
haufig vorkommende Beute. Das bedeutet, dass der Weillstorch ein Nahrungsopportunist
ist. Zum Nisten bevorzugt er Felsvorspriinge, Baume, Gebdude und Strommasten. Sein
Brutgebiet erstreckt sich in Europa von Spanien bis Russland und reicht bis nach Nordafrika
und Vorderasien. Dabei liegt die Brutzeit zwischen Anfang April bis Anfang August.
Der Weillstorch hat eine sehr weite Strecke zwischen seinem Brut- und Winterquartier. Die
Zugstrecke betragt manchmal 10.000 km, weshalb er zu den Langstreckenziehern gehdort. Da
diese lange Strecke in einem aktiven Ruderflug niemals zu schaffen ware, nutzt der
Weillstorch die warmen Aufwinde. Der WeiRRstorch ist also ein Segelflieger und muss das
Mittelmeer umfliegen, da sich hier keine Thermiken bilden. Daher gibt es einmal den
»Weststorch”, der bei Gibraltar das Mittelmeer umfliegt. Bei der anderen Maoglichkeit nimmt
der ,Oststorch” den Weg, der lber den Bosporus, das Jordantal und die Sinaihalbinseln nach
Afrika geht. Seine Winter verbringt er in Afrika stdlich der Sahara. Ab Mitte August beginnt
der Wegzug in den Stiden nach Afrika. Da die Brutzeit des WeiRstorches schon Anfang April
beginnt, muss er auch schon im Januar bis Februar seinen Heimflug beginnen. Dieser braucht
bei der weiten Strecke zwei bis drei Monate (Anonymus, WeiRstorch; Wikipedia, die freie
Enzyklopadie, 2014; Anonymus, Welche Arten sehe ich; NaBu; Anonymus, Ein Vogel auf
Weltreise; NaBu).

4.1. Zukunftsszenarien fiir den Weif3storch

Die RCP-Szenarien ersetzen die friheren SRES-Szenarien. Das sind zum Beispiel die A1B oder
B1 Szenarien. ,,Es handelt sich bei diesen neuen Szenarien um Konzentrations-Pfade, weil bei
ihnen die Treibhausgaskonzentration und der Strahlungsantrieb den Ausgangspunkt bilden
[..]“ (vgl. Kasang, RCP-Szenarien, 2014). AuBerdem schreiben diese RCP-Szenarien
bestimmte Szenarien von Treibhausgaskonzentrationen vor. Bei dem RCP 8.5 Szenario sind
das 1370 ppm CO%3q und bei dem RCP 4.5 Szenario 650 ppm CO?-4q.
Bei dem RCP 8.5 betragt der Strahlungsantrieb 8,5 W/m? und bei RCP 4.5 4,5 W/m?2.

Abb. 5 und 6 zeigen die mittlere globale Temperaturdifferenz im Winter von den Jahren
2030 bis 2059 minus die Jahre 1960 bis 1989. Beide Szenarien sind sich bis 2059 noch sehr
dhnlich betreffend der Brut- und Uberwinterungsquartiere des WeiRstorches. Da haben
beide eine ungefiahre Temperaturerhéhung von 3,4°C. Trotzdem kann man auf den beiden
Karten immer noch Unterschiede verifizieren. So kann man im Norden in Pol-Ndhe bei dem
4.5-Szenario eine Temperaturerh6hung von hochstens ungefahr 8,8°C feststellen. Dagegen
erwdarmt sich der Nordpol beim 8.5 Szenario bis zu 10,2°C. Dies spielt jedoch fiir den
Weillstorch keine Rolle, da dies nicht zu seinen Gebieten gehdrt. Da es sich in Europa
erwdarmt, kann sich in Europa das passende Nahrungsangebot fiir den Storch friher
entwickeln. Er kénnte also schon friher seine Heimkehr antreten als bisher oder sogar
ganzjahrig in seinen Brutgebieten bleiben.
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Lufttemperaturdifferenz (°C) Global 2030-2059 minus 1960-1989 Winter
RCP4.5 Szenario
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Abbildung 5: Mittlere globale Temperaturdifferenz (2030-2059 minus 1960-1989) im Winter nach dem RCP4.5 Szenario
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Abbildung 6: Mittlere globale Temperaturdifferenz (2030-2059 minus 1960-1989) im Winter nach dem RCP8.5 Szenario

Die Karten Abb. 7 und 8 beschreiben ebenfalls die globale Temperaturdifferenz im Winter,
aber von den Jahren 2070 bis 2099 minus die Jahre 1960 bis 1989. Nach dem RCP 4.5
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Szenario, soll es eine Temperaturerhéhung von ungefahr 3,4°C bis 5,2°C in den Gebieten des
Weillstorches geben. Das RCP 8.5 Szenario hingegen weist eine viel hdhere
Temperaturerhéhung auf - in den Brut- und Uberwinterungsgebieten soll es bis zu 8,8 °C
warmer werden. Hier ist die Wahrscheinlichkeit sehr hoch, dass der Weilstorch sein
Zugverhalten nach und nach anpassen muss. Es ist aber gleichermalien bei dem RCP 4.5
Szenario zu vermuten, da dieser Temperaturanstieg bis zum Jahre 2099 schon fir eine
Veranderung des Zugverhaltens reichen wiirde.

Lufttemperaturdifferenz (°C) Global 2070-2099 minus 1960-1989 Winter
RCP4.5 Szenario
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Abbildung 7: : Mittlere globale Temperaturdifferenz (2070-2099 minus 1960-1989) im Winter nach dem RCP4.5 Szenario
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Lufttemperaturdifferenz Global 2070-2099 minus 1960-1989 Winter
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Abbildung 8: Mittlere globale Temperaturdifferenz (2070-2099 minus 1960-1989) im Winter nach dem RCP8.5 Szenario

Da der Weillstorch durch sein ,genetisches Programm® nicht so flexibel ist, sollte sich eine
Anpassung an klimatische Veranderungen langsam vollziehen. Er zeigt indes trotzdem schon
erste Reaktionen auf den Klimawandel. Es wurden zum Beispiel bereits westziehende
WeiRstérche zur Uberwinterungszeit in der milden spanischen Extremadura gesichtet. Sie
lebten auf den Milldeponien. Er kehrte daraufhin schon Anfang Marz wieder zurlick nach
Deutschland in sein Brutgebiet.

Zusatzlich kénnen auch die Zugstrecken fir Langstreckenzieher, also auch fir den
Weilsstorch ein Problem werden. Er und viele weitere fliegen einerseits lGber die Sahara
Wiste und andererseits (iber enge Flussmiindungen bei dem Mittelmeer. Durch
Versteppung und Desertifikation in Afrika kommt es zu einem Nahrungsmangel fiir Sahara-
Durchquerer. Das heilst sie konnten diese Strecke nicht Uberfliegen und miussten sich
gezwungenermaRen ein neues Uberwinterungsquartier suchen.

AulRerdem kommt es durch das Abschmelzen von den Pol-Eiskappen und den Gletschern zu
einem erhohten Meeresspiegel. Dadurch werden kistennahe Lebensrdaume, wie
Flussmindungen abnehmen und ein wichtiger Rastplatz fiir die Vogel geht verloren. Auch
dadurch missten sie gegen ihr genetisches Programm in Europa bleiben. (Roecker & Jacob,
2008; Lechler; Bairlein & Metzger, 2008; Thomsen, 2012).

Eine mogliche Anpassung an den Klimawandel kann sein, dass sich der Weillstorch weiter in
den Norden ausbreitet, da auch hier passende Nahrung durch passende Temperaturen
entstehen kdnnte.
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5. Fazit

Zusammenfassend beeinflusst der Klimawandel das Zugverhalten des Hausrotschwanzes und
des Weillstorches in Europa. Beide Vogelarten werden vorrausichtlich ihr Zugverhalten kurz-
bis langfristig verandern und in Zukunft in Europa bleiben. Bei dem Hausrotschwanz kann die
Veranderung friher eintreten als bei dem Weilstorch, weil der Hausrotschwanz ein
Kurzstreckenzieher ist und sich leichter anpassen kann. AuBerdem konnte man bei ihm
bereits Uberwinterer nachweisen. Eine sichere Zukunftsprognose Uber die
Zugvogelpopulation in Europa kann jedoch nicht getroffen werden.

Allgemeint wird es unter den Zugvogeln sowohl Gewinner als auch Verlierer geben.
Entscheidend dabei ist die unterschiedliche Anpassungsfahigkeit der verschiedenen
Zugvogelarten an den Klimawandel. Wie bereits erwahnt, sind die Langstreckenzieher
aufgrund ihres stark genetisch bedingten Zugverhaltens nicht so anpassungsfahig wie die
Kurzstreckenzieher. Diese konnen ihren Riickzug sogar teilweise Wetter abhdngig antreten
und daher auch schon friher heimkehren. Aulerdem passen sich auch zahlreiche
Insektenarten den milderen Temperaturen an, wodurch auch die Hauptnahrung der meisten
Vogel schon friih genug gedeckt ware. Folglich verschlechtert sich die Erndhrungslage fir die
Spatheimkehrer erheblich. lhnen fehlt es nun an geniigend Nahrung fiir die ihre Jungvogel.
Des Weiteren entsteht auch ein Machtkampf um die geeigneten Reviere und Brutpldtze. Da
aber die Langstreckenzieher spater heimkehren, sind die besten Reviere schon von den
flexibleren Arten besetzt (Nipkow, Kurztrip statt Langstreckenflug; NaBu).

Eine weitere Konsequenz aus dem Klimawandel ist die Bedrohung der Artenvielfalt. Man
rechnet damit, dass bis 2050 25 Prozent der Vogelarten aussterben werden. AuBerdem
werden sich auch durch neue Lebensgemeinschaften wichtige Okosysteme dndern. Genaue
Folgen von solchen Prozessen sind noch nicht abzusehen (Lechler; Nipkow, Klima verdndert
Natur Auswirkungen des Klimawandels auf das Verhalten der Vogel - Zahlen und Fakten,
2004; Lechler).

Um die Artenvielfalt der Voégel zu schitzen, muss man wirksam dem Klimawandel
entgegenlenken. Das geht nur, indem man erneuerbare Energien benutzt, aber auch die
Energien effizient nutzt sowie Energien einspart. Das spart CO2 und man die Artenvielfalt
erhalten. Wirksamer Klimaschutz und Artenschutz sind sehr wichtig, damit in der Zukunft
nicht tausende Tier- und Pflanzenarten aussterben.
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