
 

 Anja KÝhnemXnd, PeWra PreVXn,  ʀ mathezirkel.hamburg@gmail.com 
 http://bildungsserver.hamburg.de/00-schuelerzirkel-mathe 

Problem des Monats ʀJanuar 2023 

Aufgabenkarten hinter den QR- Codes 
 
1) ZXfallVe[perimenW: Eine MÝn]e Zird Vo lange geZorfen Xnd die ErgebniVVe noWierW, biV 

zweimal Kopf geworfen wurde. 
Frage: Wird hÇXfiger {Kopfn alV {Zahln geZorfen? 

2) ZXfallVe[perimenW: Ein Laplacehe[aeder (fairer VechVVeiWiger WÝrfel) Zird dreimal 
geworfen.  
Frage: Werden die Zahlen dabei jedeV Mal echW grØ�er?  

3) ZXfallVe[perimenW: FÝlle einen BeXWel miW Vieben blaXen Xnd drei roWen KXgeln. Ziehe drei 
Kugeln aus dem BeuWel, ohne Vie ]XrÝck]Xlegen.  
Frage: Wird es mehr als zwei blaue Kugeln geben? 

4) ZXfallVe[perimenW: Ein Laplacehe[aeder (fairer VechVVeiWiger WÝrfel) Zird dreimal 
geworfen.  
Frage: Wird die Augensumme kleiner als 10 sein?  

5) Zufallsexperiment: Ein Laplacehexaeder (fairer VechVVeiWiger WÝrfel) Zird ]Zeimal 
geworfen.  
Frage: Wird die Differenz genau 1 sein? 

6) ZXfallVe[perimenW: Eine MÝn]e Zird Yiermal geZorfen Xnd die ErgebniVVe noWierW.  
Frage: Wird {Kopfn genaX ]Zeimal geZorfen? 

7) Zufallsexperiment: Ein Laplacehexaeder (fairer VechVVeiWiger WÝrfel) Zird fÝnfmal 
geworfen.  
Frage: Wird mindestens einmal eine 3 geworfen? 

8) ZXfallVe[perimenW: Ein Laplacehe[aeder (fairer VechVVeiWiger WÝrfel) Zird Viebenmal 
geworfen.  
Frage: Wird mindestens eine Zahl zweimal direkt aufeinander kommen? 

9) ZXfallVe[perimenW: Ein TeWraeder (YierVeiWiger WÝrfel) Zird ]Zan]igmal geZorfen.  
Frage: Wird die Zahl ]Zei mindeVWenV fÝnfmal aXfWreWen?  

10) Zufallsexperiment: Wirf zuerst einen 6-VeiWigen WÝrfel drei Mal Xnd anVchlie�end einen 
10-VeiWigen WÝrfel einmal. 
Frage: Wird die AXgen]ahl deV erVWen WXrfV grØ�er Vein alV die kleinVWe geZÝrfelWe 
AXgen]ahl in den leW]Wen drei WÝrfen? 

11) Zufallsexperiment: Ein Laplace-IkoVaeder (fairer 20er WÝrfel) Zird Yiermal geZorfen. 
NoWiere die grØ�We Xnd die kleinVWe geZorfene AXgen]ahl, die bei den WÝrfen erVcheinW.  
Frage: Wird die Differen] ]ZiVchen beiden echW grØ�er alV 8 Vein? 

12) Zufallsexperiment: Ein Laplace-IkoVaeder (fairer 20er WÝrfel) Zird Yiermal geZorfen. 
NoWiere die grØ�We Xnd die kleinVWe geZorfene AXgen]ahl, die bei den WÝrfen erVcheinW.  
Frage: Wird die SXmme grØ�er alV 20 Vein? 
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Dieses PdM basiert auf einer Fortbildung von Nils Buchholtz und Helmer Aslaksen bei der 
MNU-TagXng 2022 Xnd dem GeVellVchafWVVpiel {Boreln. 
Vielen Dank fÝr die Wollen Ideen! 
 
LØVXQgVhiQZeiVe 
 
Hinweise zur Vorbereitung: DaV SpielmaWerial im Anhang iVW fÝr 5 Spieler/ 
SpielgrXppen paVVend Xnd mXVV noch aXVgeVchniWWen Zerden. AX�erdem Zerden 
MÝn]en, 6-seitige und 10-VeiWige WÝrfel benØWigW. Die AXfgabenkarWen mÝVVen 
abgescannt oder heruntergeladen und ausgedruckt werden. 
 
Àberlegung zum Aufgabenkartenbeispiel 

 

Die ein]ige MØglichkeiW, daVV ZZ ]XerVW kommW, iVW in den 
erVWen beiden WÝrfen, alVo iVW die WahrVcheinlichkeiW fÝr 
𝑃ሺ𝐾𝑍ሻ ൌ 𝑃ሺ"𝐽𝑎"ሻ ൌ 3

4
. 

 
 
ÀbeUOegXQgeQ ]X deQ weiteren Aufgabenkarten hinter den QR-Codes: 
 
Zu 1.  

 

In den erVWen beiden WÝrfen geZinnW man miW 25 % (KK) 
bzw. verliert mit 25 % (ZZ). Wirft man KZ bzw. ZK (je 25 
%) gewinnt man danach jeweils mit 50 %. Also gilt 
𝑃ሺ"𝐽𝑎"ሻ ൌ 1

2
. 

 
Zu 2.  
Es gibt 20 streng aufsteigende folgende 3er Tupel: 
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Also 𝑃ሺ"Ja"ሻ ൌ 20

଺య ൌ 20
21଺

 ൎ 0,09. 
 
Zu 3.  
Die WahrVcheinlichkeiW fÝr drei blaXe KXgeln beWrÇgW ca. 29 %, denn  
𝑃ሺ"𝐽𝑎"ሻ ൌ ଻

10
∙ ଺

ଽ
∙ 5

଼
ൌ ଻

24
ൎ 0,29  

 
Zu 4.  
Der Erwartungswert liegt bei 10,5=3⋅3,5; also ist es etwas wahrscheinlicher, dass die 
Aussage falsch als wahr ist.  
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Ab der 5. AXfgabenkarWe bieWeW daV Spiel bei einigen AXfgabenkarWen die MØglichkeiW in 
SiPXOaWiRQeQ XQd PURgUaPPieUXQgeQ ]XP AXV]ÇhOeQ deU MØgOichNeiWeQ PiW E[ceO, 
Geogebra, Scratch und/oder Python einzusteigen. Anleitungen zur Erstellung von 
Simulationen Xnd mØgliche ProgrammierXngen finden Vich hinWer den QR-Codes, die 
Vich bei den enWVprechenden LØVXngVhinZeiVen ]X den AXfgabenkarWen finden. FÝr die 
Python- und Scratch-ProgrammierXngen mÝVVen die enWVprechenden AnZendXngen 
Python (www.python.org) und Scratch (https://scratch.mit.edu) ]Xm »ffnen inVWallierW 
werden. 
 
Zu 5. per Simulation 
AnleiWXngen fÝr MS-Excel: 
- MiW dem Befehl {=ZXfallV]ahl()n Zird bei jeder Eingabe eine ZXfallszahl zwischen 0 

und 1 generiert. 
- MiW der folgenden AnZeiVXng kØnnen Sie eine reelle ZXfallV]ahl generieren, die 

zwischen a und b liegt: =ZUFALLSZAHL()*(b-a)+a 
- MiW dem Befehl {=AXfrXnden([Zelle];[An]ahl SWellen])n oder {=Gan]]ahl()n kann man 

naWÝrliche Zahlen er]eXgen. 
- MiW {=ABS()n kann man den BeWrag einer Zahl aXVgeben laVVen. 
- MiW dem Befehl {=ZÇhlenWenn([Zellbereich];[BedingXng])n Zird die An]ahl an Zellen 

ge]ÇhlW, die der    
  BedingXng genÝgen, ].B. {=ZªHLENWENN(G$2:G$501;"=0")n 
- WÇhlW man einen Bereich aXV, kann man XnWer dem ReiWer {EinfÝgenn ein paVVendeV 

Diagramm  
  erstellen lassen. 
 
AXVfÝhrliche AnleiWXng fÝr E[cel mit Bildern:  

 
 
AnleiWXngen fÝr Geogebra: 
- UnWer AnVichW im MenX (drei SWiche) {Tabelle aXVZÇhlenn. 
- MiW dem Befehl {=random()n Zird eine Zufallszahl zwischen 0 und 1 generiert. 
- MiW dem Befehl {=cell([Zelle])n Zird aXf die nÇchVWe gan]e Zahl aXfgerXndeW. 
- MiW dem Befehl {=ZÇhlenWenn([BedingXng],[Zellenbereich])n kann man die 

HÇXfigkeiWen aXV]Çhlen    
  (BeiVpiel: =ZÇhlenWenn(x == H2, $G$2:$G$201)) 
- WÇhlW man in der Tabelle einen Bereich aXV, kann man miW einem Rechtsklick eine 

Liste erzeugen. 

http://www.python.org/
https://scratch.mit.edu/
https://repo.eduport.hamburg.de/edu-sharing/share?nodeId=1eac6148-a192-412b-926f-398396781ef0&token=4515d84ff9b4f6316c57d8ba291c3f8a
https://repo.eduport.hamburg.de/edu-sharing/share?nodeId=1eac6148-a192-412b-926f-398396781ef0&token=4515d84ff9b4f6316c57d8ba291c3f8a
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- MiW dem Befehl {SÇXlendiagramm([AnfangVZerW],[EndZerW],[LiVWe])n Zird dann im 
GrafikfenVWer ein SÇXlendiagramm er]eXgW. 

 
Zu 6.  
Mit der Binomialverteilung ergibt sich 𝑃ሺ“𝐽𝑎“ሻ ൌ ቀ4
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                                                ൌ
3
8 ൌ 37,5 %. 

Zu 7.  

P൫"mindeVWenV eine 3") = 1 - P("keine 3"൯ ൌ 1 െ ൬
5
6൰

5

ൎ 0,6 
 
Zu 8. 
P൫neine Zahl ]Zeimal hinWereinandern) = 1 t P({immer eine andere Zahl alV daYorn൯ 

ൌ 1 െ ൬
5
6൰

଺

ൎ 0,67 
 
Zu 9.  
Der ErZarWXngVZerW fÝr zwei liegt bei genau 5 Treffern, denn 20 ∙ 0,25 ൌ 5;  
die WahrVcheinlichkeiW fÝr mindeVWenV fÝnf Treffer iVW ca. 58,52 %, denn 𝑃ሺ𝑋 ൒ 5ሻ ൌ

∑ ቀ20
5 ቁ ∙ 0,25௜ ∙ 0,7520ି௜ ൎ 0,585220

௜ୀ5 ൌ 𝑃ሺ"𝐽𝑎"ሻ 
 
Zu 10.  
DaV ErgebniV iVW Ýber eine grobe AbVchÇW]Xng ermiWWelbar. IVW die AXgen]ahl beim 
ersten Wurf eine 1, so hat der Spieler automatisch verloren, wirft er eine 2, so gewinnt 
er nXr, Zenn XnWer den drei folgenden WÝrfen eine 1 aXfWriWW XVZ.  
Per AXV]ÇhlXng miW Hilfe Yon E[cel ergibW Vich eine WahrVcheinlichkeiW Yon 𝑃ሺ"Ja"ሻ ൌ
1355
21଺0

ൎ 62,7% 
 
Excel-SimXlaWion ]Xm ZÇhlen der MØglichkeiWen: 

 
 
Zu 11.  
Die ma[imale Differen] ]ZiVchen beiden WÝrfen iVW 19 Xnd im Falle Yon Yier gleichen 
Augenzahlen NXll. Die WahrVcheinlichkeiW fÝr eine Differen], die echW grØ�er alV 8 iVW, 
iVW miW E[cel b]Z. ProgrammierXng aXV]Çhlbar: bei dreimaligem Werfen 𝑃ሺ"Ja"ሻ ൌ
61 % und bei viermaligem Werfen: 𝑃ሺ"Ja"ሻ ൌ 12଺ 324

1଺0 000
ൎ 79% 

 
 

https://repo.eduport.hamburg.de/edu-sharing/share?nodeId=92bcbf43-aa8d-443a-b640-ec876542939d&token=0f106612cc69aab2a2d35d312430c497
https://repo.eduport.hamburg.de/edu-sharing/share?nodeId=92bcbf43-aa8d-443a-b640-ec876542939d&token=0f106612cc69aab2a2d35d312430c497
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Excel-Simulation zum ZÇhlen der MØglichkeiWen: 

 
 
Python-Code 1 zur Aufgabe (Simulation iterativ 2er Potenzen): 

 
 
Python-Code 2 ]Xr AXfgabe (ma[imale Differen] grØ�er alV 8): 

 
 
Scratch-Code zur Aufgabe: 

 
 
Zu 12. MiW ScraWch aXVge]ÇhlW: 𝑃ሺ"Ja"ሻ ൌ ଼଻ ଽଽ0

1଺0 000
ൎ 55% 

 
Scratch-Code zur Aufgabe: 

 
 
Python-Code 1 zur Aufgabe (Simulation iterativ 2er Potenzen): 

 
 
Python-Code 2 ]Xr AXfgabe (ma[imale SXmme grØ�er alV 20): 

 
 
 
 
 
 

https://repo.eduport.hamburg.de/edu-sharing/share?nodeId=1281b02d-c66d-4123-922a-c49e1b66818c&token=b1b11ae327feeaa389f01ca592bad040
https://repo.eduport.hamburg.de/edu-sharing/share?nodeId=1281b02d-c66d-4123-922a-c49e1b66818c&token=b1b11ae327feeaa389f01ca592bad040
https://repo.eduport.hamburg.de/edu-sharing/share?nodeId=10ccb912-b74e-41dc-9a35-880cb91768fd&token=d2b8adc0ee104e7ce86c988405b67c5e
https://repo.eduport.hamburg.de/edu-sharing/share?nodeId=10ccb912-b74e-41dc-9a35-880cb91768fd&token=d2b8adc0ee104e7ce86c988405b67c5e
https://repo.eduport.hamburg.de/edu-sharing/share?nodeId=4f1d94a3-da73-4682-8954-70c6d225fbc6&token=3a03343af030649535b02645f5ba0be1
https://repo.eduport.hamburg.de/edu-sharing/share?nodeId=4f1d94a3-da73-4682-8954-70c6d225fbc6&token=3a03343af030649535b02645f5ba0be1
https://repo.eduport.hamburg.de/edu-sharing/share?nodeId=53f3f965-abeb-4bc2-a913-6d06ffaf6a87&token=b1b6b4f3cc2343412485f6a5b6508fa6
https://repo.eduport.hamburg.de/edu-sharing/share?nodeId=53f3f965-abeb-4bc2-a913-6d06ffaf6a87&token=b1b6b4f3cc2343412485f6a5b6508fa6
https://repo.eduport.hamburg.de/edu-sharing/share?nodeId=d1b8733e-cd53-4761-bad7-86248ad7e792&token=b9b955f571b9aec0055e3da67379141d
https://repo.eduport.hamburg.de/edu-sharing/share?nodeId=d1b8733e-cd53-4761-bad7-86248ad7e792&token=b9b955f571b9aec0055e3da67379141d
https://repo.eduport.hamburg.de/edu-sharing/share?nodeId=478b9d7d-7950-42c9-9785-7f66455fd32f&token=b1cd225d3267f0436da7cc53917cf332
https://repo.eduport.hamburg.de/edu-sharing/share?nodeId=478b9d7d-7950-42c9-9785-7f66455fd32f&token=b1cd225d3267f0436da7cc53917cf332
https://repo.eduport.hamburg.de/edu-sharing/share?nodeId=d1b8733e-cd53-4761-bad7-86248ad7e792&token=b9b955f571b9aec0055e3da67379141d
https://repo.eduport.hamburg.de/edu-sharing/share?nodeId=d1b8733e-cd53-4761-bad7-86248ad7e792&token=b9b955f571b9aec0055e3da67379141d
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Anhang: 
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