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Problem des Monats ・ Februar 2023

Die Türme von Hanoi

1883 erfand der französische Mathematiker Edouard Lucas
das bekannte Problem der Türme von Hanoi, dem die
folgende Legende zugrundeliegend:

„In der Stadt Hanoi stehen in einem Brahma-Tempel drei Säulen. Auf einer dieser Säulen liegen 
64 Scheiben, die, von oben nach unten gesehen, einen immer größeren Durchmesser haben. 
Einige eifrige Mönche arbeiten unermüdlich daran, den Scheibenturm von einer Säule auf eine 
andere zu versetzen. Dabei dürfen sie nie mehr als 1 Scheibe gleichzeitig bewegen und niemals 
eine größere Scheibe auf eine kleinere legen. Man sagt, wenn die Mönche ihre Aufgabe erfüllt 
haben werden, wird die Welt untergehen - die Apokalypse steht bevor …“ 

Müssen wir vor dem Hintergrund dieser Legende eine nahende Apokalypse fürchten?

Aufgabe 1
Experimentiere mit einer jeweils unterschiedlichen Anzahl von Scheiben (n = 1, 2, 3, …), die du
selbst bastelst oder benutze den Internet-Link / den QR Code:

https://www.mathematik.ch/spiele/hanoi_mit_grafik/

Bestimme die minimale Anzahl der Züge, die notwendig sind, um den Turm zu versetzen.
Bestimme eine Formel für n Scheiben, mit der die mindestens benötigten Züge berechnet
werden können. Beurteile, inwiefern die Welt eine Apokalypse befürchten muss.

Aufgabe 2
Experimentiere weiter. Erläutere, wie sich die Anzahl der mindestens benötigten Züge ändert,
wenn zwei Scheiben gleich groß sind.

Aufgabe 3
Statt drei Stangen können auch vier verwendet werden, so dass zwei Reserveplätze zur
Verfügung stehen. Bestimme für n = 1, …, 9 Scheiben die jeweils minimale Anzahl an Zügen.

Aufgabe 4
Zeige mit Hilfe der vollständigen Induktion, dass bei 3 Scheiben die Formel 𝑧(𝑛) = 2! − 1 für die
mindestens benötigten Züge gilt!

► Hast du Freude daran, zusammen mit anderen Mädchen und Jungen an mathematischen Problemen zu arbeiten? Dann
melde dich bei einem der angegebenen Mathematikzirkel auf der nächsten Seite!
Die Teilnahme ist kostenlos, eine Neuaufnahme jederzeit möglich. Wir freuen uns auf dich! Bei Fragen erreichst du uns per
E-Mail: mathezirkel.hamburg@gmail.com
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