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Problem des Monats - November 2018

Pythagoreische Zahlentripel

Ein pythagoreisches Zahlentripel (x, y, z) wird von drei natlrlichen Zahlen gebildet, die als Ldngen
der Seiten eines rechtwinkligen Dreiecks vorkommen kénnen. Sie sind die positiven ganzzahligen
Lésungen der Gleichung: ¥ +y* = Z. Haben x, y und z keinen gemeinsamen Teiler, spricht man von

einem primitiven pythagoreischen Tripel.

(a) Gib drei primitive und drei nicht primitive pythagoreische Zahlentripel an.

(b) Zeige, dass bei jedem primitiven Tripel (x, y, z) zungerade ist und von den Zahlen x und y
eine gerade und die andere ungerade ist.

(c) Euklid beschreibt eine Methode, die pythagoreischen Zahlentripel systematisch zu erzeugen:
Waéhle zwei natlrliche Zahlen nund m mit der Eigenschaft n> m > 0, dann ergibt sich mit
x=nm-n’, y=2nmund z= " + n¥ immer ein pythagoreisches Zahlentripel (x, y, 2).

Zeige, dass diese Konstruktion tatsachlich ein pythagoreisches Tripel ergibt.

(d) Welche Bedingungen muss man an n und m stellen, damit sich ein primitives Tripel ergibt?

» Hast du Freude daran, zusammen mit anderen M&dchen und Jungen an mathematischen
Problemen zu arbeiten? Dann komm zu einem der unten angegebenen Schilerzirkel. Die
Teilnahme ist kostenlos, eine Neuaufnahme jederzeit mdglich. Wir freuen uns auf dich! Bei Fragen
kannst du uns gerne eine E-Mail schreiben: mathezirkel.hamburg@gmail.com
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