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Problem des Monats ・ September 2021 

 

Random Walk 
Danilo und Eliza haben im Mathematikunterricht etwas über „Random Walks“ erfahren:  

Ein Random Walk ist ein Lauf (in diskreter Zeit), bei dem verschiedene Richtungswechsel mit bestimmten 

Wahrscheinlichkeiten aufeinander folgen. 

Um mehr über Random Walks zu erfahren, vereinbaren sie folgendes „Spiel“:  

Eliza steht auf dem Start-Punkt S (siehe Abbildung). 

Wirft Danilo mit einer fairen Münze „Wappen“, läuft Eliza einen Schritt nach links, bei „Zahl“ läuft sie einen 

Schritt nach rechts. 

Hinweis: Die Länge eines Schrittes ist gleich der Entfernung zwischen zwei benachbarten Punkten. 

 

a) Danilo wirft die Münze zweimal (viermal).  

• Notiere alle möglichen Wege, die Eliza gehen kann.  

• Ermittle die Wahrscheinlichkeit, dass Eliza zum Schluss wieder auf dem Punkt S steht. 

 

b) Danilo wirft die Münze n-mal.  

• Ermittle die Wahrscheinlichkeit dafür, dass Eliza dabei k Schritte nach links läuft. 

 

Eliza möchte das Spiel noch ein bisschen spannender machen und beschließt, dass auch die 

Schritte nach „oben“ bzw. nach „unten“ möglich sind (siehe Abbildung).  

Eliza wirft dazu dreimal einen fairen Tetraeder, der mit den Zahlen 1, 2, 3 und 4 beschriftet 

ist. Bei einer „1“ läuft Danilo einen Schritt nach oben, bei einer „2“ einen Schritt nach rechts, 

bei einer „3“ einen Schritt nach unten und bei einer „4“ einen Schritt nach links.  

 

c) Freunde der beiden schließen Wetten darauf ab, wo sich Danilo schlussendlich befindet. 

 Untersuche, welche Punkte den größten Wetterfolg versprechen und bei welchen Punkten die Wette mit 

Sicherheit verloren geht. 

 

d) Ermittle, wie viele Schritte durchschnittlich zwischen Danilo und dem Startpunkt S nach genau 3 

Durchführungen des Spiels liegen. (Der kürzeste Abstand zwischen zwei Punkten beträgt 1 LE beträgt.)  
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