Problem des Monats - Mai 2026
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< o eFlNle o b) Bei gleichbleibender Anzahl der Randpunkte gilt: Je mehr
B Innenpunkte, desto gréoBer der Flacheninhalt.

Aufgabe 2

& \# o)
Randpunke Innenpunkte Flacheninhalt
4 0 1
4 1 2
6 0 2

B 6 2 4
7 2 4,5

Vermutungen kénnen préazisiert werden:

c) Nach dem Satz von Pick gilt folgende Formel

R :-- Anzahl der Randpunkte
A= E —1+1 | -+ Anzahl der Innenpunkte
Aufgabe 3

a) Hier sollte der Flacheninhalt des inneren Vielecks vom Fladcheninhalt des duBeren
abgezogen werden.
b) Der Satz von Pick gilt nicht fir Polygone mit Loch.

c) Durch systematisches Probieren, erhélt man die folgende Formel fiir ein “Loch”: 4 = %R +1
(Eulerscher Polyedersatz — Quelle: lacun Maria Prugger - Universitat Innsbruck)

Beweis fur den Flacheninhalt einer Figur mit einem duBeren Polygon und einem inneren Polygon

als Loch
1 1 1 1
A:E'Ra+la_1_(E'Ri+Ii_1):E'Ra_E'Ri—l'la_Ii
mit I=I1,—-;—R; & 1,—1;,=1+R; erhdltman
1 1 1 1
AZE'Ra—E'Ri+ I+Rl:§(Ra+RL)+ I=5R+ I
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Aufgabe 4

Beweis der Additivitat (Schritt-flir-Schritt)

1. Zerlegung und Annahme: Ein Polygon Pwird entlang einer Gittergeraden in zwei
Teilpolygone P; und P, zerlegt.

2. Gemeinsame Kante: Die Polygone teilen eine Kante mit k Gitterpunkten
(einschlieBlich der Eckpunkte).

3. Anderung der Gitterpunkte:

1. Die k gemeinsamen Punkte sind Randpunkte in P; und P,, werden aber im
zusammengesetzten Polygon zu Innenpunkten, mit Ausnahme der zwei Endpunkte
der Schnittstrecke, die Randpunkte bleiben.

2. Es gilt fir die Gesamtzahl der Innenpunkte: I = I + I, + (k —2) (dak —2
Punkte im Inneren liegen).

3. Es gilt fir die Gesamtzahl der Randpunkte: R = R; + R, — 2k + 2 (da k Punkte
zweimal gezéhlt wurden und 2 Punkte wieder Randpunkte wurden).

4. Einsetzen in die Pick-Formel:
= R _
1.A=1+ 3 1

1

2 A=)+ L+ k—2)+ AR

— Ry _ R _
sA=L+ 8 -+ + B -

4 A=A +A,

(Quelle: Der Satz von Pick - Vortrag zum Proseminar ,,Das BUCH der Beweise"')
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Quellen und weiteres Interessantes:

Geogebra-Anwendung zur Erarbeitung des
Satz von Pick (Bernhard Schermaier)
https://www.geogebra.org/m/kkcs9kkQ

Anwendung zur Erarbeitung des Satzes von
Pick an Funfecken (René Schelldorfer)
https://www.mathemusiker.ch/flaecheninhalte-
von-vielecken/

Satz von Pick zur Bestimmung der Flache
von Staaten (Uni Freiburg)

https://icse.ph-
freiburg.de/downloads/unterricht/mathemati

Vortrag Humboldt-Universitat Berlin
(Proseminar ,,Buch der Beweise“ — Der Satz von
Pick)

https://www?2.informatik.hu-

k/satz-von-pick/

berlin.de/~koessler/Proseminar/Proseminar201
2/Taeschner satzvonpick-static.pdf

Klett Exkursionen: Flacheninhalt von
Gittervielecken
https://asset.klett.de/assets/17a9c38a/D0O0

Eulerscher Polyedersatz (lacun Maria Prugger -
Universitat Innsbruck):
https://www.uibk.ac.at/media/filer_public/11/5

1734571 KO6_180 181.pdf

b/115bc9bb-0fe4-42fb-89e4-

cfbf4c491861/masterarbeit_prugger.pdf

Mathematische Experimentierkarten — Satz von Pick Level 2 (Universitat Wien)
https://mmf.univie.ac.at/fileadmin/user _upload/p_mathematikmachtfreunde/Materialien/Experi

mentkaertchen/Ebene und_Figuren/D24 EK Satz von Pick Level 2.pdf
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