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9 — 3 Themenbereich Wohnen (2)
Materialien zu einem moéglichen Unterrichtsgang

1. Stunde

Woher kommt der elektrische Strom?

Die Schilerinnen und Schiller recherchieren den Weg des el ektrischen
Stromes vom Kraftwerk bisin die Haushate. Diesen Weg sollen sie mit
Hilfe eines Flussdiagramms visualisieren.

2. Stunde

Was geschieht in einem Kraftwerk?

Mit der Methode Gruppenpuzzle erarbeiten die Schiilerinnen und Schi-
ler die Funktionsweise verschiedener Kraftwerkstypen. Durch den Ver-
gleich kénnen sie den grundsétzlichen Aufbau eines Kraftwerks selbst
erarbeiten.

3. Stunde

Wie funktioniert en Generator?

Durch enen einfachen Versuch lernen die Schilerinnen und Schiler
das Phanomen der Induktion kennen. Im Anschluss beschreiben sie den
Aufbau und Funktion eines ihnen bekannten Generators (Fahrraddyna-
mo).

4. Stunde

Wie funktioniert eine Heizung?

Durch enen Versuch lernen die Schilerinnen und Schiler das Phéno-
men der Konvektion kennen und kénnen die Funktionsweise einer Hei-
zung erklaren.

5. Stunde

Wie kann man Energie sparen?

Die Schilerinnen und Schiler recherchieren Energiespartipps fur ihren
Alltag.

6. Stunde

Welche ,,ungebetenen Gaste” leben in meiner Wohnung?

, Krabbdtiere® und Schimmelpilze in der Wohnung kénnen die Bewoh-
ner gesundheitlich schédigen und verschiedene Materialien zerstoren.
Um welche Tiere handdlt es sich, inwiefern sind sie schadlich und wie
werdeich sielos?

7. Stunde

Womit reinigst du eine Wohnung?

Der Einstieg in das Thema Reinigungsmittel erfolgt tber eine Recher-
che. Spéter kann dann beurteilt werden, ob ale diese Reiniger wirklich
gebraucht werden.
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9 — 3 Themenbereich Wohnen (2)
Materialien zu einem moéglichen Unterrichtsgang

8. Stunde | Womit kannst du Kalkrander an Wasserhdhnen entfernen?
Ursache und Beseaitigung von Kalkréndern erféhrt die Lerngruppe u. a
Im Experiment.

9. Stunde | Welche Wirkung hat Reiniger auf Metall?
Auf den meisten Reinigern findet man den Hinwels, dass sie fur Alu-
minium nicht geeignet sind.
Wie schlimm es wirklich ist, wenn der Reiniger mit Metall in Kontakt
kommt, findet die Lerngruppe heraus.

10. Stunde | Warum duirfen saure Reiniger und chlorhaltige Reiniger nicht miteinan-
der gemischt werden?
Auf alen Kakreinigern wird davor gewarnt, sie zusammen mit anderen
Reinigern, insbesondere mit chlorhaltigen Reinigern zu mischen, da
gefahrliche Gase freigesetzt werden kénnen.
Was geschieht, wenn man einen sauren Reiniger und einen chlorhalti-
gen Reiniger zusammen verwendet, probiert die Lerngruppe aus.

11. Stunde | Wie wirkt ein Rohrreiniger?
Die Lerngruppe setzt sich mit der Wirkung, den Gefahren und den Al-
ternativen von Rohrreinigern auseinander.

12. Stunde | Was bedeutet pH-neutral ?

In gut sortierten Drogerien findet man sowohl ,Neutrareiniger* als
auch ,pH-neutrale’ oder , hautneutrale® Reinigungsmittel. In der Wer-
bung gelten gerade die letzten beiden Begriffe als besondere Giitesie-
gel. Die Lerngruppe erkundet, was diese Begriffe genau bedeuten.
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Woher kommt der elektrische Strom?

Name: Datum:

Aufgabe
Erkunde den Weg des elektrischen Stroms vom Kraftwerk bisin die Haushalte,

1. Dazu kannst du das Internet und / oder dein Physikbuch benutzen.
2. Erstelle ein Flussdiagramm, das den Weg anschaulich darstellt.

3. Vergleiche anschlief3end mit deinem Nachbarn.

4. Vergleicht mit einer anderen Zweiergruppe.

Beispiel fur ein Flussdiagramm:

Kraftwerk
Hochspannung
bis.... Volt

Haushalte

Seite




Hinweise und Erlauterungen zum Rahmenplan ,, Lernbereich Natur und Technik®, Hauptschule Klasse 5-9

Informationen

Fachlicher Hintergrund

Die elektrische Energie wird in Kraftwerken erzeugt und Uber das Hochspannungs-
netz an die Haushate vertellt. Hochspannungseitungen (110.000 Volt und mehr)
werden genutzt, um die Verluste (wie beispielsweise Warme) bei der Ubertragung
moglichst gering zu halten.

Uber Verteilerstationen wird die elektrische Energie schlielich an die Haushalte
weitergegeben, nachdem die Spannung durch Transformatoren auf 230 V herun-
tertransformiert wurde,

Ein Transformator besteht grundsétzlich aus zwei Spulen und einem Eisenkern. Wird
die so genannte Primérspule an eine Wechsea spannungsquelle angeschlossen, so wird
in der so genannten Sekundérspule eine Spannung induziert. Die Gréf3e der induzier-
ten Spannung ist abhangig vom Verhdtnis der Windungszahlen der beiden Spulen
zueinander. Somit kann ein Transformator Spannung herauf- oder herabsetzen.

Didaktische und methodische Hinweise

Zunéchst soll der Frage ,Woher kommt der elektrische Strom?* durch genauere
Betrachtung von Kraftwerken und der Ubertragung von eektrischer Energie
nachgegangen werden, um daran anschlief?end zu kléren, wie der Strom in den
Kraftwerken mit Hilfe eines Generators gewonnen wird.

Die Schilerinnen und Schiller sollen sich selbst tGber den Weg des Stromes vom
Kraftwerk zu den einzelnen Haushaten informieren und diesen Weg mit Hilfe eines
Flussdiagramms visuaisieren (z. Bsp. auf der Website der ZDF-Serie ,, Quarks und
Co.” www.quarks.de/dyn/23639.phtml)

Der Vergleich der Flussdiagramme kann mit Hilfe der Methode ,,Kontrolle im
Tandem"“ erfolgen.

LOosungen
www.quarks.de
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Was geschiehtin einem Kraftwerk?

Name: Datum:

Text 1. Warmekraftwerk (Braunkohlekraftwerk, Steinkohlekraftwerk)

In einem Warmekraftwerk werden fossile Brennstoffe wie Braunkohle, Steinkohle,
Erddl und Erdgas verbrannt. Mit der entstehenden Warme wird Wasser erhitzt, des-
sen Dampf in Turbinen geleitet wird. Die Turbinen treiben Generatoren an, die Span-
nung erzeugen.

Die Nachtelle bestehen zum einen darin, dass bel Warmekraftwerken immer ein Tell
der Energie als Abwéarme ungenutzt verloren geht. Auf3erdem werden mit den fossi-
len Energietrdgern wie Erdol, Steinkohle und Braunkohle Ressourcen bendtigt, die
nur in begrenztem Umfang zur Verfligung stehen und irgendwann verbraucht sind.
Bel der Verbrennung wird immer Kohlenstoffdioxid freigesetzt, das zum Treibhaus-
effekt beitragt, und die Abgase miissen auf3erdem aufwendig von Verbrennungsriick-
sténden gereinigt werden.

Text 2. Laufwasserkraftwerke

Die einfachste Form des Laufwasserkraftwerks ist das gute alte Mihlrad "am rau-
schenden Bach": Die Energie des fliefienden Wassers wird ausgenutzt und in eine
andere Energieform umgewandelt. Moderne Laufwasserkraftwerke liegen an Fliissen
und Stauseen. Das Wasser treibt Turbinen an, die wiederum Generatoren antreiben,
die Spannung erzeugen. Da die Flisse standig flief3en, kdnnen die Laufwasserkraft-
werke auch sténdig Strom produzieren. Sie decken so einen Tell der Grundlast ab, in
Deutschland tragen sie insgesamt zu rund 4 % der Stromerzeugung bei. Laufwasser-
kraftwerke haben eine sehr lange Lebensdauer und dabel relativ geringe Betriebskos-
ten. Rund 100 Jahre lang kann so ein Laufwasserkraftwerk Strom produzieren und
damit seine Investitionskosten bel weitem wieder amortisieren.

Text 3: Pumpspeicherkraftwerke

Pumpspeicherkraftwerke nutzen die Energie des Wassers aus, das aus einem hoher
gelegenen Speichersee herunter fliefdt. Sie pumpen nachts, wenn wenig Strom ver-
braucht wird, mit e ektrischen Pumpen Wasser in ein hther gelegenes Becken. Treten
im Laufe des Tages kurzfristig Verbrauchsspitzen auf, kann dieses Wasser schnell
wieder agelassen werden und treibt dabei Turbinen an, die wiederum Generatoren
antreiben, die Spannung erzeugen. Pumpspeicherkraftwerke erzeugen streng genom-
men keinen Strom, sondern sie speichern ihn nur in Form von potentieller Energie ab.
Dabel geht weniger ds ein halbes Prozent der eingesetzten Energie verloren. Aber
auch das Abpumpen ist wichtig fr das Funktionieren des Stromnetzes. wenn insge-
samt zu wenig Energie bendtigt wird, muss sie aus dem Netz herausgenommen wer-
den, damit es nicht Uberlastet wird.

Saite
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Was geschiehtin einem Kraftwerk?

Name: Datum:

Text 4: Windkr aftwer ke

Bei einem Windkraftwerk treibt der Wind riesige Rotoren an, die Uber einen Genera-
tor Strom erzeugen, ohne fossile Brennstoffe zu verbrauchen und ohne Klima schadi-
gendes Kohlenstoffdioxid in die Atmosphére zu blasen. Der Anteil der Windenergie
bel der Stromerzeugung hat in den vergangenen Jahren stark zugenommen. Knapp 4
Prozent des deutschen Stroms werden zurzeit von Windradern produziert, bis 2030
sollen es 25 Prozent sein. Neue Anlagen kbnnen mit 130 Metern Rotordurchmesser
bis zu 5 Megawatt Nennleistung erzeugen. Ab 2005/06 wurde 40 bis 100 km vor der
deutschen Kiste mit der Errichtung der ersten seegestiitzten Windenergie-Anlage be-
gonnen (Finde den aktuellen Stand heraus, siene Stichwort , Offshore-
Windenergie!).

Text 5: Kernkraftwer ke

Kernkraftwerke nutzen die Warme, die be der Kernspaltung entsteht. Urankerne
werden durch Beschuss mit Neutronen in kleinere Kerne zerlegt, wobel viel Wéarme
frel wird. Wasser wird damit erhitzt, verdampft, um damit eine Turbine anzutreiben,
die wiederum einen Generator antreibt, der Spannung erzeugt. Es bleiben jedoch ra-
dioaktive Elemente Ubrig, dieser Atommill ist hoch radioaktiv. Zurzeit sind in
Deutschland 17 (Uberprife diese Zahl!) Kernkraftwerke in Betrieb, die etwa ein
Viertel des deutschen Stroms produzieren. Nach und nach soll die Anzahl der Kern-
kraftwerke verringert werden.

Aufgaben

Tel 1

Lest euch euren Text durch.

Beschreibt in eigenen Worten, wie in dem Kraftwerk Strom erzeugt wird.
Welche Vorteile bzw. Nachteile hat dieses Kraftwerk?

Bereitet euch darauf vor, die Stromerzeugung sowie Vor- und Nachteile zu
présentieren.

E N o

Saite
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Was geschiehtin einem Kraftwerk?

Name:

Aufgaben

Teil 2

1. Stellt euch gegenseitig eure Kraftwerke sowie die Vor- und Nachteile vor.
Fullt dazu die folgende Tabelle aus.

Kraftwerkstyp

Stromer zeugung Vorteile

Nachteile

Waéarmekraftwerk

L aufwasser-
kraftwerk

Pumpspei cher-
kraftwerk

Windkraftwerk

Kernkraftwerk

2. Was haben ale Kraftwerkstypen bel der Stromerzeugung gemeinsam?

Saite
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Informationen

Fachlicher Hintergrund

Warmekraftwerke funktionieren nach folgendem Prinzip: Wasser wird erhitzt, der
Dampf wird durch eine Turbine geleitet, die einen Generator antreibt, in dem durch
Induktion eine Spannung erzeugt wird.

Um das Wasser erhitzen zu konnen, bendtigt man einen Energietréger, den so g
nannten Primérenergietréger. Bei Warmekraftwerken kdnnen dies fossile Brennstoffe
(Kohle, Erddl, Erdgas) sein, bel Atomkraftwerken ist der Primérenergietrager Uran-
oxid.

Be Windenergieanlagen wird Bewegungsenergie, bei Wasserkraftwerken die Lage-
energie des Wassers in el ektrische Energie umgesetzt.

Didaktische und methodische Hinweise

Um die Gemeinsamkeiten und damit die grundsétzliche Funktionsweise von Kraft-
werken zu erarbeiten, bietet sich die Methode des Gruppenpuzzles an.

Die Gruppen erhalten zundchst je enen Text (Texte in Anlehnung an
http://www.quarks.de/dyn/23997.phtml) zu einem Kraftwerkstyp und erarbeiten des-
sen Funktionsweise (Aufgaben Teil 1). In einem zweiten Schritt werden die Gruppen
neu zusammengesetzt, so dassin einer Gruppe jewells ale Kraftwerke erklart werden
konnen(Aufgaben Teil 2). Durch den anschlief3enden Vergleich der Kraftwerkstypen
kann die grundsétzliche Funktionsweise erarbeitet werden.

Literatur
www.quarks.de
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Wie funktioniert

ein Generator? (1)

Name:

Datum:

Inzwischen well¥ du, wie der dektrische Strom in die Haushalte kommt und wie en
Kraftwerk funktioniert. Ein gemeinsamer Bestandteil aler Kraftwerke ist der Genera

tor.

Versuch

Material: Stabmagnet auf Nadelspitze, Spule mit Eisenkern, Voltmeter, Kabel

Versuchsaufbau

Der Stabmagnet wird auf die Nadelspitze gesetzt, sodass er sich frei drehen kann.
Neben dem Stabmagneten legt ihr eine Spule (400 - 600 Windungen), in der sich ein
Eisenkern befindet. Verbindet die Spulenanschllisse mit einem Voltmeter. Der Null-
punkt des Voltmetersist in der Skalenmitte.

Aufgabe

1. Baut den Versuch auf. Wichtig: Der Nullpunkt des Voltmeters mussin der

Skaenmitte liegen.

2. Dreht den Stabmagneten langsam. Was beobachtet ihr?
3. Dreht den Stabmagneten schneller. Was beobachtet ihr nun?

4. Nehmt den Magneten von der Spitze und bewegt ihn in der Spule hin und her.

Deutung
Wie erklért ihr eure Beobachtung?

Ergebnis
Schlage in deinem Buch auf S,

Wenn man einen Magneten

nach und vervollstandige die Séize.

. SO wird

Dieser Vorgang

genannt, die

wird

wird

Seite
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Wie funktioniert ein Generator? (2)

Name: Datum:

Suche in deinem Physik-Schulbuch oder im Internet den Aufbau eines Fahrraddyna-
mos heraus.

Aufgaben
1. Beschreibe seinen Aufbau.

2. Wiewird der Generator angetrieben?

3. Wie entsteht die Spannung, die notwendig ist, um das Lampchen zu Leuchten zu
bringen?

4. Wodurch werden in den folgenden Kraftwerken jeweils die Turbinen zum Antrieb
der Generatoren angetrieben?

a) Warmekraftwerk

b) Laufwasserkraftwerk
c) Pumpspeicherkraftwerk
d) Windkraftwerk

e) Kernkraftwerk.

Seite
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Informationen

Fachlicher Hintergrund

Durch ein sich éanderndes Magnetfeld in einer Spule, das beispielsweise durch die
Bewegung eines Stabmagneten hervorgerufen werden kann, wird zwischen den Spu-
lenanschlissen eine Wechselspannung induziert. Diese lasst sich durch ein Voltmeter
oder eine Gluhlampe nachweisen, wenn die Spule in einen Stromkreis eingebaut ist.
Generatoren gibt es in vielen Ausfiihrungen: als Fahrraddynamo, Lichtmaschine oder
Kraftwerksgenerator.

Didaktische und methodische Hinweise
Der erste Versuch verdeutlicht auf einfache Weise das Phanomen der Induktion und
das dem Generator zu Grunde liegende Prinzip.

Als Vertiefung kénnen Fahrraddynamos demontiert oder ein Handgenerator genauer
betrachtet und beschrieben werden (siehe zweltes Arbeitsblatt). Um den Rlckschluss
zum Kraftwerk zu ermdglichen, kdnnen kurze Texte zu Generatoren in Kraftwerken
(siehe Literatur) gelesen werden. Dariiber hinaus bietet das Arbeitsblatt die Wieder-
holungsaufgabe (Nr. 4), bel der die Antriebsarten der Turbinen eingetragen werden
sollen. Dies kann auch as Hausaufgabe geschehen.

LOosungen
Arbeitsblatt 1

Wenn man einen Magneten vor einer Spule oder in einer Spule bewegt, so entsteht
eine eektrische Spannung. Dieser Vorgang wird Induktion genannt, eine Spannung
wird induziert.

Arbeitsblatt 2

a) Verbrennung fossiler Brennstoffe

b) flief3endes Wasser

C) Lageenergie bzw. potentielle Energie des Wassers
d) Bewegungsenergie des Windes

€) durch Kernspaltung erzeugte Warme

Literatur
Physik fur die Sekundarstufe 1, Cornelsen Verlag
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Wie funktioniert eine Heizung? (1)

Name: Datum:

Versuch

Material: Glasbecken oder Plastikschiissel; drei bis vier Luftballons (geflllt mit
heil3em Wasser)
Aufgaben

Uberlegt, was geschieht, wenn die Luftballons in das kalte Wasser gelegt werden?
Schreibt eure Vermutung auf.

Fihrt den Versuch durch. Was konnt ihr beobachten? Zechnet oder schreibt auf.

Wie erklart ihr euch eure Beobachtung?

Ergebnis

Seite
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Wie funktioniert eine Heizung? (2)

Name: Datum:

Versuch

Achtung!

Kaliumpermanganat nicht
in die Hand nehmen!

Brand- Gesundheits- Umwelt-
fordernd schadlich geféhrlich
Aufbau
Ein rechteckiges Rohr wird vollstéandig mit
Wasser geflllt. An seiner Offnung werden U
mit einem Spatel Kaliumpermanganatkristal- K alium

le (nicht in die Hand nehmen) in das Wasser
gegeben. Das Rohr kann an drel unterschied-
lichen Stellen erhitzt werden:

Stelle A, Stelle B, Stelle C.

permanganat

L)
A B C
Durchfihrung

Das Rohr wird mit Wasser gefillt. Das Rohr wird nur an der Stelle A oder an der
Stelle B oder an der Stelle C beheizt.

Beobachtung

Deutung

Welche technische Anlage wird durch diesen Versuch erklart?

Seite
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Informationen

Fachlicher Hintergrund

Die Heizungen in Haushalten beruhen auf dem Prinzip der Warmekonvektion oder
auch Warmemitfthrung, d.h. die Energie, in diesem Fall die Warme, wird durch den
Transport des erwarmten Korpers (hier Wasser) weitergegeben. Heil3es Wasser trans-
portiert die Energie vom Heizkessel zu den HeizkOrpern. Das abgekiihlte Wasser
flieldt wieder zum Kessal zurlick. Da heif¥es Wasser und auch heifl3e Luft leichter ds
kiihles Wasser bzw. kiihle Luft sind, entstehen Kreidaufe von Wasser und Luft durch
den die Energie transportiert wird. Heutzutage befinden sich in den Heizungsanlagen
Pumpen, die das heil3e Wasser befdrdern, vor 100 Jahren arbeiteten diese nur mit
Konvektion.

Didaktische und methodische Hinweise

Als Einstieg fuhren die Schilerinnen und Schiler einen einfachen Versuch durch, der
verdeutlicht, dass warmes Wasser |eichter ist als kaltes. Aus Sicherheitsgriinden soll-
te der Lehrer die Luftballons vorne mit heif3em Wasser fillen.

Daran anschlief3end folgt der Modellversuch zur Funktionsweise der Heizung, der
sowohl as Lehrer- as auch als Schillerversuch (fir experimentiergelibte Lerngrup-
pen) durchgeftihrt werden kann

Sicher heitshinweise
Es sind die Sicherheitsbestimmung fir den Umgang mit Gasbrennern zu beachten:
www.km.bayern.de/imperia/md/content/pdf/schul en/39.pdf).

Da Kaliumpermanganat sehr farbintensiv ist, empfiehlt es sich Schutzkleidung zu
tragen. Darliber hinaus ist es gesundheitsschéadlich, d. h. Schilerinnen und Schiler
sind dazu anzuhalten, es nicht zu berthren, nicht zu verschlucken und nach Gebrauch
die Hande zu waschen. Zudem besteht Feuergefahr beim Beriihren mit brennbaren
Stoffen.

LOosungen
Arbeitsblatt 1
Als Ergebnis konnte festgehalten werden:

Die Luftballons schwimmen oben, well heil3es (warmes) Wasser leichter ist, as kal-
tes Wasser.

Arbeitsblatt 2

Die Heizung wird durch den Versuch erklart.
Literatur

Physik fur die Sekundarstufe 1, Cornelsen Verlag
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Wie kann man Energie sparen?

Name: Datum:

Energiesparen ist in!

Recherchiert Energiespartipps im Internet, z. Bsp. unter
http://www.greenpeace-magazin.de/spezial/spartipps
oder in Zeitungen.

Notiert die zehn wichtigsten Tipps!

©| O N| o9 W DN

=
=

Welche dieser Tipps konnt ihr in der Schule umsetzen? Welche konnt ihr zu Hause
umsetzen?

Seite
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Informationen

Didaktische und methodische Hinweise

Die Schillerinnen und Schiiler sollen Anregungen erhalten, wie man sich in der Schu-
le und im sonstigen Alltagdeben energiebewusst verhalten kann.

LOosungen
http://www.greenpeace-magazin.de/spezi al/spartipps
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Welche ,,ungebetenen Gaste” leben in meiner Wohnung? (1)

Name: Datum:

Aufgaben

1. Fliegen in der Kiiche, Micken im Schlafzimmer, Spinnen hinter der Heizung oder
Silberfischchen im Bad kénnen lastig sein. Welche kleinen Tiere haben sichin
deiner Wohnung angesiedelt, was machen sie da und wie wirst du sie wieder [0s?
Erstellt im arbeitstelligen Gruppenunterricht Steckbriefe zu den verschiedenen
Tieren nach folgendem Schema:

Wie helldt das Tier?

Wie sieht es aus? (Zeichnung oder Foto mit Kurzbeschreibung)
Wo lebt es?

Inwiefern ist es schadlich oder nitzlich?

Wie kann ich es loswerden?

2. Wenn unter Holzmdébeln mehlartige Haufchen entstehen, wird gesagt:
,Daist der Wurm drin".
Wasist dasfur ein Tier?
Wie sieht es aus?
Ist es iberhaupt ein Wurm?
Wie kommt esin das Holz?
Wie vermehrt es sich?
Was macht es da?

Wie kann ich es besaitigen?

Beschaffe dir Informationen, z. B. vom Baumarkt, und beantworte die Fragen.

Seite
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Welche ,,ungebetenen Gaste“ leben in meiner Wohnung? (2)

Name: Datum:

Aufgaben

3. Schimmelpilze in der Wohnung sehen nicht nur schlecht aus, sondern sind ge-
sundheitsschadlich und zerstéren Material.
Betétige dich als Forscher in Sachen Schimmelpilze, indem du deine Wohnung
oder deine Schule untersuchst und die Fragen mithilfe des Internets beantwortest.

Wo in der Wohnung (Schule) gibt es Schimmelpilzbefall?

Weshalb gerade dort?

Durch welche Sof ortmal3nahmen kann der Schimmel pilz beseitigt werden?
Durch welche Mal3nahmen kann ein Schimmel pilzbefall vermieden werden?
Sind Schimmelpilze gesundheitsschadlich?

Wie sehen Schimmelpilze aus? (besorge dir eine Foto aus dem Internet)
Was bedeuten die folgenden Fachbegriffe: Hyphe, Myzel, Mykose, Sporen?
Welche Materiaien werden durch Schimmelpilze zerstort?

4. , Unter Allergiewird der Zustand einer erworbenen Uberempfindlichkeit des Kor-
pers gegen eine als kor perfremd empfundene Substanz (Allergen) ver standen®
(Die Zeit, Das Lexikon).

Im Gegensatz zu richtigen Krankheitserregern, z. B. Bakterien und Viren, wird
man von etwas krank, was eigentlich keine Krankheitserreger sind. Denn Haus-
staub ist ja kein Krankheitserreger. Allergene in Wohnungen kdnnen vor alem
sein: Hausstaub, Hausmilben, Federn, Tierhaare, Schimmelpilze, Hautschuppen,
Blitenstaub. Diese Allergene kdnnen fast Gberall sein, aber besonders in Wolltep-
pichen, Wolldecken, Bettfullungen, Fellen, Staubfangern jeder Art (Plischtiere,
Vorhange).
- Weche Krankheitsanzeichen (-symptome) zeigt ein Allergiker gegen haudliche
Allergene?
Male zwei Bilder vom gleichen Wohnzimmer: Das erste Bild zeigt ein Wohn-
zimmer, das fir einen Allergiker gegen haudliche Allergene aul3erst gesund-
heitsschédlich ist. Das zweite Bild zeigt ein saniertes Wohnzimmer, in dem der
Allergiker weniger gefahrdet ist.
Wenn du mehr Uber Allergien wissen willst, besorge dir vom Arzt oder Apotheker
einen Pollenkalender oder ein Formular eines ,, Allergie-Tagebuches®.

Seite
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Informationen

Fachlicher Hintergrund

Gliederful3er (z. B. Insekten und Spinnentiere) und Schimmelpilze Ieben trotz intensiver
hygienischer Maldnahmen in unseren Wohnungen. Sie konnen Krankheiten verursachen
(Kopflaus, Bettwanze, Schimmelpilze), Krankheiten Ubertragen (Fliegen, Hundezecke, Kat-
zenfloh), Lebensmittel vernichten (Mehlmotte, Speckkafer, Schimmelpilze), Materialien
zerstoren (Kleidermotte, Parkettkafer, Hausholzbock, Holzwurm, Schimmelpilze) und A-
lergien ausldsen (Hausstaubmilbe, Schimmelpilze) - aber auch fur uns schadiche Insekten
beseitigen (Spinnen).

Didaktische und methodische Hinweise

Drei Schwerpunkte bestimmen diesen Unterrichtsabschnitt: Wirbellose Tiere in der Woh-
nung, Schimmelpilze an den Wénden und Allergien gegen hausliche Allergene. Neben einer
Erweiterung der Artenkenntnis soll exemplarisch am Hausbock die Entwicklung eines In-
sektes erarbeitet werden. Ausgehend von Alltagserfahrungen mit Schimmelpilzen in den
eigenen vier Wanden oder in der Schule sollen Informationen aus dem Internet zur Beant-
wortung der Fragen ermittelt, beschrieben und bewertet werden.

Beim Schwerpunkt Allergie werden das Erscheinungsbild und die Ursachen der Krankheit
sowie mdgliche Hilfen zur Linderung der Symptome angesprochen. Die Entstehung einer
Allergie sollte bel einer Vertiefung des Themas am Vergleich , echter Schnupfen* und ,,a-
lergischer Schnupfen” mit selbst gefertigten Modellen erarbeitet werden.

Losungen

Zul.. Steckbriefez. B. fur Tierein der Kiche: ,,Brummer”, Fliegen, Mehlkafer, Mehlmot-
te, Ohrenkneifer, Klchenschabe, Speckkafer; im Bad: Silberfischchen; im Schid-
zimmer: Milben, Kleidermotte, Stechmiicke, Bettwanze, Lause; im Wohnzimmer:
Katzen- und Hundeflbhe, Hundezecke; im Keller, auf dem Dachboden: Hausholz-
bock, ,,Holzwurm®.

Zu?2.: ,Holzwirmer” sind keine Wirmer, sondern die Larven verschiedener Kaferfamilien
mit vollstandiger Metamorphose (Ei, Larve, Puppe, Imago). Mobel sollten trocken
stehen, Dachbdden und Keller sollten gut abgedichtet werden. ,, Holzwirmer* wer-
den durch hohe oder tiefe Temperaturen oder durch spezielle Chemikalien beseitigt.

Zu 3.: www.schimmel-schimmelpilze.de, diese Internetadresse ist auch fir Schilerinnen
und Schiiler wegen knapper Infos, guter Fotos, klarer Struktur und eines Lexikons
gut geeignet.

Zu4.: Das Wohnzimmer im zweiten Bild sollte kaum Staubfanger, einen wischbaren Ful3-
boden und keine Hinweise auf Haustiere enthalten.

Literatur
Ungeziefer im Haus: Vorbeugen - Erkennen - Bekampfen. Ludwig Buchverlag 2000

Bogner, F.: Daist der Wurm drin! In: Unterricht Biologie, Heft 187, S. 20

Etschenberg,K.: Allergien - kein Heilmittel, aber jede Menge Ratschlége. In: Unterricht
Biologie, H. 181

Etschenberg, K.: Der alergische Schnupfen. In: Unterricht Biologie, Heft 181
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Womit reinigst du eine Wohnung?

Name: Datum:

Worum geht’s?

Die meisten Reiniger sind komplexe Gemische verschiedenster Zusammensetzungen.
Entsprechend einer BJ-Verordnung geben die Hersteller von Haushaltsreinigern die
Hauptinhaltsstoffe ihres Produktes auf der Verpackung an.

Aufgabe

Informiere dich, welche Reinigungsmittel in einem Haushalt vorkommen. Trage sie
mit ihren Inhaltsstoffen und ihren Aufgaben in die folgende Tabelle ein.

Hilfe findest du im Chemiebuch oder im Internet, z. B. unter www.frosch.de (Uber-
sicht — Das kleine Froschlexikon).

Art des Reinigungsmittels Inhaltsstoffe Aufgabe

1) Schreibe auf, wonach du ein bestimmtes Produkt auswahlen wiirdest.

2) Nimm Stellung, ob eventuell zugeftgte Inhaltsstoffe tberfliissig sind!

Seite
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Informationen

Fachlicher Hintergrund

Reinigungsmittel im Haushalt sollen Flecken, Staub und oft auch Kalkablagerungen entfer-
nen. In der Toilette sollen sie Urinstein beseitigen oder es sollen verstopfte Leitungen wi e-
der frei werden. Teppiche und Holzfuldbdden sollen artgerecht gereinigt werden. Fir jeden
Bereich der Wohnung gibt esim Drogeriemarkt unzahlige Produkte.

Didaktische und methodische Hinweise

Auch bei diesem Thema kann die Lerngruppe in einer Mind-Map sammeln, was sie schon
wissen und anschlief3end Fragen formulieren, die sie beantwortet haben mdchten. Die Lehr-
kraft hilft beim Strukturieren. Als Einstieg kann ebenfalls das Arbeitsblatt dienen, mit dem
die Lerngruppe zu Hause recherchiert. Hierbei kann sie auflisten, welche Reinigungsmittel
zu Hause zu finden sind, was sie beinhalten und am Ende beurteilen, ob sie wirklich not-
wendig sind.

Die Aussagen der Reinigungsmittel konnen mit einer folgenden Stationsarbeit geprtft und
das Wissen zu den Reinigern vertieft werden.

Dartber hinaus kénnen Tenside und ihre waschaktive Wirkung intensiver thematisiert
werden. Auch die Fleckentfernung hat as weiteres Thema ihren Reiz. Beide Themen
vertiefen das Wissen Uber Lésungsmittel und den Lésungsvorgang. Hier wére auch eine
Verbindung zur Reinigung und Pflege der Haut gegeben. Ebenso kdnnten Geschirrsptiltabs
weiter untersucht werden.

LOosungen

Art des Reinigungsmittels | Inhaltsstoffe Aufgabe

Glas- und Badreiniger Sauren Entfernung von Kalkréandern, Entfernung von

Tenside Schmutz und Fettflecken

Rohrreiniger Laugen (NaOH, Natriumhydroxid) | Aufldsen von Haaren, Speiseresten und Schmutz
(organische Stoffe)

Spulmittel Tenside Lésen von Schmutz und Fett, sie bleiben in der
Schwebe und werden weggeschwemmt

Scheuermilch Quarzmehl, Marmormehl Mechanisches Reinigen von hartndckigen Ver-
krustungen

Sanitérreiniger Natriumhypochlorid Auflésen von Urinstein, Bakterien sollen abgeto-
tet werden

Kriterien konnten z. B. sein (vgl. Stiftung Warentest oder Okotest): Preis, Vertraglichkeit
fur Materia und Haut, Umweltvertraglichkeit (Abwasser), Abfallbelastung (Verpackung),
Aufmachung und Werbung.

Literatur

Prof. Dr. Volkmar Dietrich: Naturwissenschaften Biologie Chemie Physik, Vom Waschen,
Hrsg.: Dr. Christel Bergstedt, Prof. Volkmar Dietrich, Prof. Klaus Liebers, Volk und
Wissen Verlag, Berlin 2000

www.oekotest.de

blickpunkt Chemie, Schroedel Verlag

www.frosch.de
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Womit kannst du Kalkrander an Wasserhahnen entfernen?

Name: Datum:

Aufgaben
1. Liesden folgenden Text und beantworte die Fragen.

| nformation

Oftmals hast du am Wasserschnellkocher, am Wasserhahn oder an der Dusche
weil3liche Ablagerungen. Se konnen die Dlsen des Duschkopfs so verstopfen,
dass aus der Dusche nur noch diinne Wasserstrahlen rieseln. Hartes Wasser ist
die Ursache daflr. Es verkalkt die Gerate.

Hartes Wasser enthalt viele wasser|6diche Calcium- und Magnesiumsalze, die als
Mineralsalze fur die Erndhrung gesund sind. Erhitzt man diese wasserléslichen
Salze im Wasserkocher oder im Durchlauferhitzer, setzen sie sich aber als schwer
|6dlicher Kalk in den Rohren und am Hahn ab. Verkalkte Elektrogeréte verbrau-
chen mehr Energie oder werden im Extremfall zerstért.

Was it hartes Wasser?

Weshalb ist hartes Wasser unerwinscht?

2. Untersuche die Wirkung der Reiniger auf Verkakungen.
Benutze die Anleitung auf der zweiten Seite.

Beantworte die folgende Frage nach Durchftihrung des Versuchs:

Vergleiche die Inhaltsstoffe der Reiniger. Welcher Wirkstoff ist in den Reinigern
enthalten, die Kak gut entfernen?

3. Erganzungsfrage:

Auch Marmor ist ein Gestein, das kalkhaltig ist. Wenn du einen Marmortisch rei-
nigen machtest, welches Reinigungsmittel wirdest du verwenden? Begriinde de-
ne Entscheidung.

Seite
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Informationen

Fachlicher Hintergrund

Wenn wir Leitungswasser erhitzen, verdampft es. Zurtick bleiben schwerldsliche weil3e Ab-
lagerungen. Kaffeemaschinen, Tauchsieder, Kessel, alles was benétigt wird, um Wasser zu
erhitzen, zeigen bald weil3e Ablagerungen. Man sagt, dass sie verkalken (Kesselstein).

Diese Beldge muss man beseitigen, denn durch sie verderben (, korrodieren*) z. B. die me-
tallischen Wasserleitungen in der Kaffeemaschine. Sie werden undicht und Wasser kommt
mit den elektrischen Leitungen in der Maschine in Kontakt — eine gefahrliche Sache, die
Brande ausl6sen oder zu einem elektrischen Schlag verhelfen kann. Es wird aul3erdem mehr
Energie bendtigt, mit verkalkten Geraten Wasser zu erhitzen.

Weiterhin erhoht hartes Wasser den Verbrauch von Sptil- und Waschmitteln und beeintrach-
tigt den Geschmack und das Aussehen empfindlicher Speisen und Getranke (z. B. Tee).
Hartes Wasser kommt aus Regionen, in denen Sand- und Kalkgesteine vorherrschen. Die
Wasserhérte wurde friher in Grad deutscher Harte, °dH angegeben und gemessen. Dabei ist
1° dH definiert als 1 mg CaO/100 ml Wasser. Es gibt folgende Hartebereiche:

Hartebereich ,weich“: weniger als 1,5 Millimol Calciumcarbonat je Liter (entspricht 8,4 °dH),
Hartebereich ,mittel“: 1,5 bis 2,5 Millimol Calciumcarbonat je Liter (entspricht 8,4 bis 14 °dH),
Hartebereich ,hart:  mehr als 2,5 Millimol Calciumcarbonat je Liter (entspricht mehr als 14 °dH)

Um Wasser zu entharten, gibt es Wasserenthérter (z. B. fur die Waschmaschine) oder
lonenaustauscher (z. B. Wasserfilter mit austauschbaren Filterkartuschen).

Didaktische und methodische Hinweise

Dieses Arbeitsblatt spricht das Problem Verkalkungen im Haushalt an. Es wird durch eine
Anleitung zum Kalkentfernen ergéanzt. Die Erganzungsfrage ist eine Transferfrage.

Ferner kann darauf eingegangen werden, wie hartes Wasser entsteht. Wie hart das Wasser in
der Wohnung wirklich ist, kann von Vattenfall gepriift werden. Hamburg Wasser gibt Aus-
kunft Uber die Wasserhdrte in der jeweiligen Wohnregion. Zoogeschdfte mit guter
Aquarienabteilung bieten auch einfach anwendbare Testsets oder Teststreifen zum Eintau-
chen an. Es sollte auf jeden Fall angesprochen werden, wie elektrische Geréte vor dem Ver-
kalken geschitzt werden kdnnen.

Losungen

1. siehe Text

2. Saurelost Kalk auf.

3. Neutralreiniger oder warmes \Wasser pur.

Literatur

www.ChiK.de: Chik Set Hamburg, Sauer macht sauber
blickpunkt Chemie

http://dc2.uni -bielefeld.de/dc2/wsu-haush/kap 0413.htm
http://dc2.uni -biel efeld.de/dc2/grundsch/versuche/gs-v-138.htm
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Anleitung zum Entfernen von Kalkrandern (Seite 1)

Name: Datum:

Geréte: Reagenzglaser im Stander, 200 ml Becherglas

Material: Essigreiniger, Zitrusreiniger, Neutrareiniger, Badreni-
ger oder Kraft-Reiniger, Zitronensaure, eventuell Kak
in Form von Eierschale, Muscheln, Steine oder Schne-
ckengehduse Wasser, Universalindikator, Teelicht,

Streichhol zer :
Durchfiihrung W Reizend

Versuch 1

Stelle funf verkalkte Reagenzgléser her, indem du in jedes Reagenzglas einen dau-
menbreit Leitungswasser einfiillst und es anschlief3end ganz Uber der Brennerflamme
verdampfen l&sst (Achtung Siedeverzug, Schutzbrille)). Wenn nétig wiederhole den
Vorgang, bis du eine weildiche Ka kablagerung sehen kannst.

Versuch 2

a) Gib in jedes Reagenzglas nun einen anderen Reiniger. Denke daran die Reagenz-
gléser zu beschriften, damit du sie auseinander halten kannst. Gelreiniger miissen
mit wenig Wasser verflissigt werden. Lass die Reiniger einwirken und schreibe
die Beobachtungen auf.

Beobachtungen

Glas mit Essigreiniger

Glas mit Zitrusreiniger

Glas mit Neutralreiniger

Glas mit Badreiniger /
Kraftreiniger

Glas mit Zitronensdure

b) Spiile die Glaser ca. nach funf Minuten mit Wasser aus. Vergleiche die Glé&ser.
Welche sind am saubersten geworden?

Auswertung
Welcher Wirkstoff ist nur in den Reinigern, die Kalkrickstande gut Ibsen?

Seite
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Anleitung zum Entfernen von Kalkrandern (Seite 2)

Name: Datum:

Worum geht es?

In einigen Reagenzglasern hat es gesprudelt. Ein Gas ist aufgestiegen. Doch was pas-
sert dort?

Versuch 3
a) Ein Reagenzglas wird etwa zu einem Drittel mit Kraft-Reiniger oder Badreiniger
gefullt.
Flge einige Tropfen Universalindikator dazu. Farbe des Indikators:

Gib einige Stiickchen Kalk (Eierschalen, Muscheln oder Schneckengehause) hin-
ein. Beobachte! Was zeigt der Universalindikator nach einer Weile an?

Was geschieht demnach mit der Saure?

b) Bel der Zerstbrung von Kak wird ein Gas freigesetzt. Prife mit dem folgenden
Experiment, um welches Gas es sich handelt:
Fllle ein Becherglas etwa 1 cm mit Badreiniger. Indiese Lésung |
stellst du vorsichtig ein Tedicht (darf nicht nass werden) und zin-
dest es an. Gib dann ein paar Kalkstiickchen in die Reinigerl6sung
neben das Tedlicht und beobachte! I%I

Um welches Gas kdnnte es sich handeln? Begriinde.

Seite
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Informationen

Fachlicher Hintergrund

Sauren sind in Reinigern enthalten, um schwer wasserl6sliche Verschmutzungen wie Kak (Calci-
umcarbonat) durch eine chemische Reaktion in wasserl6sliche Bestandteile umzuwandeln. Ein Bei-
spiel aus dem Sanitérbereich ist die Auflosung von Kalk mit Essigsdure:

CaCO; + 2 CH;COOH > (CH;COO),Ca+ H,O + CO,

Calciumcarbonat Essigsaure Calciumacetat Wasser  Kohlenstoffdioxid

Das entstandene Calciumacetat ist im Gegensatz zum Kalk leicht wasserléslich. Durch das entstan+
dene Kohlenstoffdioxid sieht man kleine Gasblaschen. Als Nachweis leitet man das Kohlenstoffdi-
oxid in Kalkwasser, estribt das Kalkwasser.

Didaktische und methodische Hinweise

Verkalkte Gegenstande konnen auch von der Lerngruppe und der Lehrkraft mitgebracht werden.
Bel einer Stationsarbeit konnen die Materialien in beschrifteten Késten ausgegeben werden. Bei
Rickgabe kann die Unterschrift der Lehrkraft eingeholt werden, so ist gewahrleistet, dass das Mate-
rial vollstandig zuriickkommt. Die Gruppen sind fur ihr Material zustandig. Sollte die Kerze in Ver-
such drel nicht ausgehen, darf auch mal mit 25 % Essigsdure nachgeholfen werden.

Dass Saure Kalk 164, ist aus dem Zusammenhang ,,saurer Regen® schon bekannt. Hier wird dieser
Sachverhalt in einem neuen fur den Haushalt praktischen Zusammenhang angewendet. Die
Schulerinnen und Schiler haben die Moglichkeit des Transfers. Fur Versuch 3 b) konnte man Hilfe-
kartchen mit Gasen machen, von denen die Gruppe sich fir eines entscheidet und diese
Entscheidung begriindet.

Weitere Ideen: Zitronensdure wird haufig zur Kaltentkalkung genutzt. Sie gibt es glinstig als Pulver
in jedem Drogeriemarkt und kann teure Entkalker ersetzen. Wissenswert ist, dass sie sich zur Heil3-
entkalkung, z. B. in einer Kaffeemaschine nicht eignet. Essigsaure (als Konzentrat ebenfalls glinstig
in Supermarkten) eignet sich dafUr besser. Fir diese Information bietet sich ein weiterer Versuch an
(Information siehe Internetadresse unter Literatur uni-bielefeld).

LOosungen
Versuch 2

Die Glé&ser mit sdurehaltigem Reiniger sind am saubersten. Grund dafir ist die enthaltene Saure, in
Form von Essigsaure oder Zitronensaure, die Kalk auflost.

Versuch 3

Der Universalindikator zeigt einen Farbumschlag von rot mindestens nach rosa an. Das bedeutet,
dass nach dem Auflésen weniger Saure vorhanden ist. Sie wird verbraucht. Es entsteht unter ande-
rem ein Gas, namlich CO,, welches wie ein Feuerl6scher die Tedlichtflamme |6scht.

Literatur

www.ChiK.de: Chik Set Hamburg, Sauer macht sauber

blickpunkt Chemie

http://dc2.uni-biel efeld.de/dc2/wsu-haush/kap 0413.htm

http://dc2.uni-bielefel d.de/dc2/grundsch/versuche/gs-v-138.htm
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Welche Wirkung hat Reiniger auf Metall? (Seite 1)

Name: Datum:

Auf den meisten Reinigern findet man den Hinweis, dass sie fir Aluminium nicht
geeignet sind.

|st esdenn so schlimm, wenn der Reiniger mit Metall in Kontakt kommt?

Versuch 1

a) Untersuche die Wirkung eines Reinigers auf verschiedene
Metalle, indem du dir einen Reiniger aussuchst und den
folgenden Versuch damit durchftihrst.

Gerate: 6 Reagenzgléser, Reagenzglas- | schutzbrilie aut-

A setzen und
g:ander Handschuhe

Material: Essigsiure (Essigessenz), Re- [T
niger, Schmirgelpapier, Magne-

siumband, Aluminium (Alufolie), W
Kupferdraht, Universalindikator
Durchfiihrung
Fllle drel Reagenzglaser etwa zur Halfte mit der Reinigerlésung (Achtung: Reini-
gergele missen etwas mit Wasser verdiinnt werden). Gib einige Tropfen Univer-

salindikator dazu. Gib in jedes Reagenzglas eine abgeschmirgelte Metallprobe
hinein. Fuhre dies ebenso mit Essigsdure und den drei Metallproben durch!

b) Schreibe die Beobachtungen auf.
Beobachtungen

Magnesium Aluminium Kupfer

Reiniger

verdinnte
Essigsaure

c) Was kannst du mithilfe des Indikators feststellen?

Seite
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Welche Wirkung hat Reiniger auf Metall? (Seite 2)

Name: Datum:

Versuch 2

a) Ein Reagenzglas wird etwa zur Halfte mit Essigessenz geflllt. Dann [ o ooriear.
gibst du ein Stiick abgeschmirgeltes Magnesiumband hinein, setzt | setzenund

Handschuhe

sofort den durchbohrten Stopfen mit Ableitungsrohr auf und fangst | anzienen:

das Gas mit einem weiteren trockenen Reagenzglas auf. Verschliel2e
dieses Reagenzglas mit dem Daumen und fuhre es an die Brenner- W

flamme. Achte darauf, das Glas erst kurz vor dem Kontakt mit der
Flamme umzudrehen!

e

1 2 3 4 5 6

Wenn alles gut gegangen ist, musstest du jetzt ein kurzes Knallen héren. Du hast
Wasserstoff nachgewiesen. Den Nachwels nennt man auch Knallgasprobe.

Schreibe einige Formeln von Sauren aus dem Buch ab. Woher stammt der Was-
serstoff, den du hier nachgewiesen hast?

Erganzungsfrage

Diskutiert: Du hast einen Essigreiniger, einen Zitronenreiniger und einen Neutral-
reiniger. Mit welchem Reiniger wirdest du dein aluminiumhaltiges Fahrrad put-
zen?

Seite
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Informationen

Fachlicher Hintergrund

Sauren reagieren mit unedien Metallen wie Aluminium oder Zink. Sind in Reinigern Sauren enthal-
ten und wirken sie auf das Metall ein, so 10st sich das Metall und es entsteht das farblose, brennbare
Gas Wasserstoff. Zink geht as Zink-lonen in Losung. Die Saure wird verbraucht und die Lésung
kann von sauer Uber neutral bis zum basischen gehen.

Zn + 2 CH;COOH ———> (CH3C00), % + Zn** + H,

Zink Essigséure Calciumacetat Zink-lon  Wasserstoff

Durch das entstandene H sient man kleine Gasblaschen. Als Nachwels fangt man Wasserstoff in
einem Reagenzglas auf und halt es an eine Flamme. Zu horen ist der charakteristische Plopp der
Knallgasprobe. Vereinfacht betrachtet bestehen alle Sauren aus zwei Bestandteilen. Der erste Be-
standtell ist das Wasserstoff-l1on, das in wassrigen L6sungen abgespalten werden kann. Diese Was-
serstoff-lonen sind der wirksame Bestandteil von Sduren. Der zweite Bestandtell ist der Sdurerest.
Die sehr unterschiedlichen Saurereste bestimmen die Saurestérke und die Umweltvertréglichkeit der
Saure.

Didaktische und methodische Hinweise

Die Lerngruppe erféhrt, dass Sauren unedle Metalle auflésen. Als Transfer dient die Frage nach der
Fahrradreinigung. Viele Fahrrader besitzen Teile aus Aluminium, damit sie leichter sind. Die Gryp-
pe soll beurteilen, welcher Reiniger fir das Putzen des Rades am besten geeignet ist.

Nach einer Stationsarbeit muissen die Ergebnisse wiederholt und gefestigt werden. Jetzt kann auch
weitere Theorie vermittelt werden. Mit dem Wissen, dass in Sauren Wasserstoff enthalten ist, kann
die Lehrkraft auf den Aufbau einer Saure eingehen. Diese Aufféligkeit kann visualisiert werden,
indem einige Formeln von Sauren recherchiert und untereinander geschrieben werden. Wer mochte,
kann an dieser Stelle auch die Leitfahigkeit von fester Zitronensaure und in Wasser gel6ster Zitro-
nensaure vergleichen. Die in Wasser gel0ste Saure leitet den Strom. Freibewegliche lonen sind auch
flr das Leiten von Strom V oraussetzung.

Losungen
Versuch 1: b)
Magnesium Aluminium Kupfer
Reiniger kleine Blaschen steigen auf, der In- | kleine Blaschen steigen auf Keine
dikator hellt Reaktion

verdinnte | Heftiges Sprudeln, Erwarmung, der | Sprudeln, Erwéarmung, der Indikator | Keine

Essigsaure | Indikator verféarbt sich Uber orange | verfarbt sich Gber orange nach gelb | Reaktion
nach gelb und grin, Metal ver-|und grin, Metall verschwindet
schwindet

1. Der Indikator zeigt zunéchst das Vorliegen einer sauren Lésung an. Die Farbanderung zeigt,
dass der Sauregehalt geringer wird, die Saure also reagiert hat.

Versuch 2: Der Wasserstoff stammt aus der Sdure.

Unedle Metalle wie Aluminium werden durch Saure angegriffen. Es empfiehlt sich Neuralreiniger,
der keine Saure enthdlt.
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Hinweise und Erléuterungen zum Rahmenplan ,,Lernbereich Natur und Technik*, Hauptschule Klasse 5-9

Warum durfen saure Reiniger und chlorhaltige Reiniger nicht miteinan-
der gemischt werden? (Seite 1)

Name: Datum:

Worum geht’s?

Auf alen Kakreinigern wird davor gewarnt, sie zusammen mit anderen Reinigern,
insbesondere mit chlorhaltigen Reinigern zu mischen, da gefahrliche Gase freigesetzt
werden konnen.

W as geschieht, wenn man einen sauren Reiniger und einen chlorhaltigen Reini-
ger zusammen verwendet?

Arbeitsauftrag

Suche einige Warnhinweise auf Reinigerbehdtern heraus und notiere sie.

Seite




Hinweise und Erléuterungen zum Rahmenplan ,,Lernbereich Natur und Technik*, Hauptschule Klasse 5-9

Warum durfen saure Reiniger und chlorhaltige Reiniger nicht miteinan-
der gemischt werden? (Seite 2)

Name: Datum:

1. Fuhre folgenden Versuch unter dem Abzug durch (nicht vergessen, den Abzug
einzuschalten!).
Geréate und Aufbau

f Schutzbrille auf set-
Ir'op . ieisn zen und Handschuhe
richter _
Glasrohr anziehen.
ig- £ mt ) _
Eiifm ~ Bltivkohle Nicht einatmen!
Entsorgung durch

Fosenblatt, die Lehrkraft.
KI-Indikatorpapier,

feuchtes Lniversal-

indikatorpapier if 7\ k
Klorix

Chemikalien: saurer Reiniger (Essigessenz) und chlorhaltiger Reiniger (z. B.
Klorix)

Durchftihrung

Stecke das Rosenblatt und die Indikatorpapiere (Streifen) an die Bluroklammer an
der Unterseite des Stopfens. Gib in den Erlenmeyerkolben so wenig chlorhaltigen
Reiniger, dass knapp der Boden bedeckt ist. Setze den Tropftrichter mit dem
Stopfen fest auf den Erlenmeyerkolben. Kontrolliere, ob der Hahn des Tropf-
trichters quer steht, sodass nichts heraudaufen kann. Gib einen Fingerbreit
Essigessenz in den Tropftrichter. Nun drehe den Hahn des Tropftrichters so vor-
sichtig, dass die Essigessenz langsam auf den chlorhaltigen Reiniger tropft.

Erl=nmewer-

kolben S

Beobachtungen

pH-Papier

Kl-Indikatorpapier

Evt. Rosenblatt

Fllssigkeiten

Geruch

Seite




Hinweise und Erléuterungen zum Rahmenplan ,,Lernbereich Natur und Technik*, Hauptschule Klasse 5-9

Warum durfen saure Reiniger und chlorhaltige Reiniger nicht miteinan-
der gemischt werden? (Seite 3)

Name: Datum:

Arbetsauftrag

1. Informiere dich tber Chlor — Aussehen, Giftigkeit usw., erstelle und notiere einen
Steckbrief.

Symbol Cl

Entdeckung

Sedepunkt (°C) -35

Farbe (g)

Geruch

Lodichkeat in HO

Resktion mit Metdlen
Vorkommen

Nadhwes

Giftwirkung

2. Die Menge eines Stoffes, die von einem Menschen aufgenommen wird (durch
Einatmen, Verschlucken, Uber die Haut) und die fur diesen todlich ist, hellét letale
Dosis Finde heraus, wie hoch die letale Dosis von Chlor ist.

3. Welche Reaktionen zeigt Chlorgas in den Atemwegen?

4. Beurteilt in der Gruppe, ob chlorhaltige Reiniger im Haushalt eingesetzt werden
sollten. Notiert euer Ergebnis und eure Begrindung:

Seite




Hinweise und Erléuterungen zum Rahmenplan ,,Lernbereich Natur und Technik®, Hauptschule Klasse 5-9

Informationen

Fachlicher Hintergrund

Treffen saure Reiniger und chlorhaltige Reiniger zusammen, (z. B. WC-Reiniger oder Schimmel- Ex
und Essigreiniger), kann giftiges Chlorgas freigesetzt werden. Chlor hat eine hohe Reinigungskraft
und wirkt desinfizierend, ist jedoch auch giftig.

Beim Einatmen werden die Luftwege (Bronchien) und Lungenbléaschen verétzt, da es durch die
Feuchtigkeit in Bronchien und Lunge zur Bildung von HCI und hypochloriger Saure kommt.

Didaktische und methodische Hinweise

Bel diesem Versuch erféhrt die Lerngruppe wie geféhrlich es ist, saure und chlorhaltige Reiniger
zusammen zu geben. Manchmal ist esja so, dass z. B. in einer neuen Wohnung das Toilettenbecken
stark verschmutzt ist. Zuerst wird ein saurer Reiniger verwendet. Ist dies erfolglos, wird eventuell
mit einem chlorhaltigen Reiniger nachgereinigt. Diesist jedoch gefahrlich. Nach dem Versuch soll-
te die Lerngruppe beurteilen, ob tGberhaupt chlorhaltige Reiniger verwendet werden sollten. Alter-
nativen waren: mehrmaliges Einweichen (Geduld) oder ein neues Toilettenbecken, das unter Um
sténden sogar der Vermieter zahlen muss. Auch das Argument, dass chlorhaltige Reiniger gut sind,
weil sie Keime und Bakterien abttten, kann diskutiert werden. Wie sinnvoll ist das Unterfangen in
einer Toilette? Wann ist es angebracht, wann nicht? Letztendlich landet alles im Abwasser und in
den Flissen. Dieser Umweltaspekt muss berticksichtigt werden.

Der Versuch muss auf jeden Fall unter dem Abzug durchgefihrt werden. Aufgrund des komplizier-
ten Versuchsaufbaus ist es sinnvoll, den Tropftrichter und den Erlenmeyerkolben so vorzubereiten,
dass nur noch die Indikatorenstreifen an die aufgebogene und in den Stopfen gebohrte Biroklam-
mer angeheftet werden mussen und der Tropftrichter auf den Kolben gesetzt werden muss.

Entsorgung: Chlor kann im Abzug mit Natriumthisulfat-L6sung zum Chlorid reduziert werden. Da-
nach gibt man esin den Ausguss.

LOosungen

Gasentwicklung setzt ein. Symbol Cl

Blauférbung des K| Stérke-Papiers. Entdeckung 1774 durch Schede

Rotfarbung des feuchten Universalindikatorpapiers. i e 35

typischer Geruch (nach ,, Schwimmbad*) Farbe (g) gelboriin

Entfarbung des Rosenblattes (vom Rand her). Dies [Gaun sehr scharf

zeigt die bleichende Wirkung von Chlor. Lodichkaitin H,0 még

Regktion mit Metdlen s heftig

1. Steckbrief: siche Tabelle rechts. Vokommen s Chloride (2B. NaCl, Sénsi)
. . . Nechwes zerstort Farbstoffe

2. Eine Konzentration von 2,5 mg/l wirkt sofort, Giftwirkung shr giftig

eine Konzentration von 0,15 mg/l nach lange-
rem Einatmen todlich. Nach stundenlangem Einatmen von Luft mit 0,01% Cl, kénnen todliche
Vergiftungen eintreten, und selbst én Cl,-Gehalt von nur 0,001% greift bereits die Lungen
schwer an. 0,0001% Cl, in der Atemluft reizt noch die Atmungsorgane und wird sofort am Ge-
ruch erkannt; eine Gefahr besteht bei dieser Konzentration nicht mehr.

3. Die Luftwege (Bronchien) und Lungenblaschen werden verédtzt. Durch die Feuchte in Bronchien
und Lunge kommt es zur Bildung von HCI und hypochloriger Séure.

Literatur
www.ChiK.de: Chik Set Hamburg, Sauer macht sauber
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Wie wirkt ein Rohrreiniger?

Name: Datum:

Worum geht’s?

Der Abfluss des Waschbeckens ist verstopft. Haare, Fette oder Speisereste haben das
Abflussrohr verstopft. Das Wasser lauft nicht mehr ab. Du denkst vidlleicht: , Ein Ab-
flussreiniger muss her!’

Welche Wirkung hat ein Rohrreiniger auf Haare, Speisereste und Kleidung?

Arbeitsauftrége

1. Der Hauptbestandteil von Rohreinigern ist Natriumhydroxid. Priife ein trockenes
Platzchen Natriumhydroxid mit einem trockenen Streifen pH-Papier. Wiederhole
dann den Test mit einem angefeuchteten pH-Papier.
Was kannst du beobachten? (Entsorgung des Plétzchens durch die Lehrkraft).

2. Untersucht die Wirkung eines Rohrreinigers auf W
die folgenden finf Stoffe.

Lies dir zuerst die Sicherhetshinweise auf
dem Rohrreiniger durch. Diese musst du auf | Schutzbrilfeaut-

setzen und

jeden Fall einhalten! Handschuhe

anziehen!
L6se nun vorsichtig einen Loffel Rohrreiniger in
100 ml Wasser (grof3es Becherglas). Achtung! Es kann spritzen. Reizend l

Funf 100 ml Becherglaser werden mit je 20 ml Rohrreinigerlo-
sung befullt. Gib mit der Tiegelzange in das erste Becherglas etwas Wolle, in das
zweite Haare, in das dritte ein Stiick Wurst, in das vierte etwas Ol oder Fett und in
das funfte Becherglas ein Stlick Jeansstoff. Schreibe die Beobachtungen im Laufe
der Stunde auf. Beschrifte die Bechergldser und lasse sie ein paar Tage stehen.
Schreibe erneut die Beobachtungen auf.

Rohrreiniger mit ... in dieser Stunde nach ein paar Tagen

Wolle

Haaren

Wurst

Ol oder Fett

Jeansstoff

Seite
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Womit reinigst du einen verstopften Abfluss?

Name: Datum:

3. Welche Gefahren treten insgesamt bei der Verwendung von Rohrreinigern auf?
Fasse deine Erfahrungen zusammen und erganze aus dem Chemiebuch.

4. Welche anderen M églichkeiten héttest du, um Rohre zu reinigen oder den
Rohrverstopfungen sogar vorzubeugen?

5. Beurteile nach diesen Informationen, welche Moglichkeit der Rohrreinigung
am besten ist.

6. Findest du noch einen Reiniger, der Natriumhydroxid enthdt?

Seite
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Informationen

Fachlicher Hintergrund

Der Hauptbestandteil von Rohrreinigern ist Natriumhydroxid (NaOH). Dieses 10st sich in Wasser
unter starker Warmeentwicklung auf. Die entstandene stark &zende Natronlauge zersetzt organi-
sche Stoffe, wie Haare, Wolle und Fette und macht sie wasserl¢slich, sodass sie aus dem Rohr ge-
spuilt werden kénnen.

NaOH > Na' + OH

Natriumhydroxid Natriumion Hydroxidion
Das Hydroxidion ist fur die stark &tzende Wirkung verantwortlich.

Didaktische und methodische Hinweise

Die Materiaien fur die Stationen kénnen in Kasten bereit stehen, dann entfallt das muhselige Zu-
sammensuchen der Materialien bel elne themenungleichen Stationsarbeit. Natriumhydroxidpléatz-
chen ziehen schnell Wasser aus der Luft an sich (hygroskopisch) und miissen trocken in einem ge
kennzeichneten Behdlter im Kasten abgepackt sein (Name mit Gefahrensymbol) oder vom Lehrer
ausgegeben werden. Gefahrensymbole gibt es meist als Aufkleber in der Chemiesammlung. Reste
von Natriumhydroxid und deren Lsungen kénnen z.B. mit S&ure neutralisiert und im Ausguss ent-
sorgt werden. Sie kdnnen aber auch zu Natronlauge gelost werden, die man weiter im Unterricht
verwenden kann.

LOosungen

1. Trockener Streifen: keine Farbveranderung.

Feuchter Streifen: Farbumschlag nach blau (stark alkalisch). In Wasser gel6stes Hydroxid ist ei-
ne Lauge. Nur dann ist es alkalisch.

2.
Rohrreiniger mit ... in dieser Stunde nach ein paar Tagen
Wolle verfilzt zersetzt sich
Haaren werden kringelig |6sen sich auf
Wurst verliert Farbe aufgequollen, pords, aufgel Ost
Ol oder Fett |6t sich aufgel st
Jeansstoff kann sich etwas entfarben zerfranst sich

3. Gefahr von Verdzung an Haut und Augen, Gefahr fur Kleidung und mit brennbaren Stoffen
Selbstentziindung moglich. Rohrreiniger gelangen aul3erdem in die Gewaésser und belasten die
Umwelt.

4. Gummisaugglocke und Abflusssiebe
6. Backofenspray

Literatur
ChiK Set 2 Hamburg
blickpunkt Chemie
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Was bedeutet pH-neutral?

Name: Datum:

Worum geht’s?

In gut sortierten Drogerien findet man sowohl ,Neutralreiniger as auch ,,pH-
neutrale” oder ,hautneutrale” Reinigungsmittel. In der Werbung gelten gerade die
letzten beiden Begriffe as besondere Gitesiegel.

Was bedeuten diese Begriffe genau?

Arbeitsauftréage

1. Prufe die pH-Werte verschiedener Reiniger. Erstelle eine Tabelle und schreibe die
Ergebnisse hinein.

2. Stellefest, was ein ,Neutralreiniger” und ein ,, pH-neutrales* Reinigungsmittel ist!

3. Die Oberfl&che der Haut hat einen pH-Wert von 5,5. Wie muss en ,, hautneutrales
Reinigungsmittel“ beschaffen sein?

4. Beurteile, ob die hautneutralen Reiniger diese Anforderung erfillen.

Seite
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Informationen

Fachlicher Hintergrund

Die pH-Skala reicht von 0— 14. Saure L 6sungen haben pH-Werte unter 7, alkalische
L 6sungen haben pH-Werte Uber 7. Eine neutrale Losung hat den pH-Wert gleich 7.
Der pH-Wert ist also ein Mal3 fir die Stérke einer sauren oder alkalischen Losung.

Didaktische und methodische Hinweise

Die Lerngruppe muss mit dem Begriff pH-Wert vertraut sein und umgehen koénnen.
Sie begutachtet kritisch, ob die Produkte, die als hautfreundlich angeboten werden,
auch wirklich hautfreundlich sind. Es macht Sinn, mehrere Produkte zum Testen zur
Verfligung zu stellen, hautneutrale, aber auch welche, die als hautfreundlich dekla-
riert sind, aber einen pH von 7 haben.

LOosungen
1. unterschiedlich

2. Ein Neutralreiniger hat den pH-Wert einer neutralen Lésung, also pH = 7. Ein pH-
neutraler Reiniger misste ebenfalls den pH-Wert 7 haben.

3. Ein hautneutraler Reiniger soll die Haut nicht unndétig reizen und hat deshalb a-
nen pH-Wert wie die Haut selbst, ndmlich etwa 5,5.

Literatur
www.ChiK.de Chik Set Hamburg, Sauer macht sauber
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