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Problem des Monats ・Mai 2024

Didaktische Hinweise und Lösungen

Lösung zu a)

Hinweise und Lösung zu b)

Bei der Untersuchung des reinen 3x3-Quadrates können Hinweise gegeben
werden. z.B.:

• „Drehe das Quadrat aus a) um 90° nach links. Zeige, dass dein neues 3x3-
Quadrat ebenfalls ein magisches Quadrat ist.“

• „Spiegele das Quadrat an einer Diagonalen. Zeige, dass dein neues 3x3-
Quadrat ebenfalls ein magisches Quadrat ist.“

Es gibt 7 weitere reine magische Quadrate der Ordnung 3.
siehe z.B. S. 3 auf:
https://www.mathe-online.at/materialien/maria.koth/files/Magische_Quadrate_Infotext.pdf
(Link im QR-Code)

Diese magischen Quadrate sind Spiegelungen und Drehungen des Quadrats aus
Aufgabe a).

Man kann z.B. durch Addition derselben Zahl zu jedem Feld ein neues magisches
Quadrat erstellen. Dabei können beliebige natürliche Zahlen vorkommen.

Hinweis für weiterführende Gedanken: 

Es kann mit Hilfe von Verknüpfungen von Abbildungen bewiesen werden,
dass es nicht mehr als acht reine 3x3-Quadrate gibt.
siehe hierzu:
https://www.michael-holzapfel.de/themen/mag_quadrat/mq-3/mq3.htm
(Link im QR-Code)
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Lösung zu c) 
 
Die Magische Zahl eines reinen magischen 4x4-Quadrats ist 34. 
Dies kann durch Ausprobieren an mehreren Quadraten erschlossen werden. 
 
Alternativ kann dies folgendermaßen gezeigt werden: 
 
Gesucht ist die Summe o.B.d.A. einer Zeile.  
Bekannt ist allgemein, dass die Zahlen 1, 2, …, 16 in diesem Quadrat stehen. 
Von diesen kann die Summe gebildet werden: 1 + 2 + 3 +⋯+ 16 = 136 
Da in jeder der 4 Zeilen die gleiche Summe stehen muss, ist diese Summe genau !

"
 

der berechneten Gesamtsumme:  
magische Zahl 𝑚 = !

"
⋅ (1 + 2 +⋯+ 16) = !

"
⋅ 136 = 34 

 
Zusatz: Für ein nxn-Quadrat: 
 
Gleiche Argumentation wie beim 4x4-Quadrat: 
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Wird dies allgemein hergeleitet, kann auch die magische Zahl für 𝑛 = 4 berechnet 
werden als 𝑚 = "")"

#
= *")"

#
= *+

#
= 34  

 
Hinweise zu d) 
 
Interessante Fragestellungen können sein: 

• Gibt es magische Quadrate der Ordnung 1, 2, 5, …? Falls nein, warum nicht? 
• Warum muss die Zahl 5 bei einem 3x3 mQ in der Mitte stehen? 
• Findest du die Zahl 34 noch häufiger in den 4x4 mQ? Kannst du dies 

begründen? 
• Findest du weitere reine 4x4 mQ? Es gibt hierzu Strategien, diese zu 

entwickeln. Finde möglichst viele Strategien. 
• Findest du regelmäßige Muster in 4x4 mQ 
• Welche Besonderheiten haben 5x5,… mQ. 
• Gibt es auch magische Würfel?  
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Beispiele für reine magische 4x4-Quadrate 
 

2 14 11 7   6    5         

16 9 4 5  1 11 8   16 3 9       

1 8 13 12  7  2    8 14       

15 3 6 10    15 5  2         

                   

1 14 15 4  15  3 6  14   1      

10 8 5 11    16 9  3 9        

7 9 12 6   11 2 7  5  4 10      

16 3 2 13   8             

                   

8 10 11 5  5   16    9 14      

14 1 4 15   15 6 3  10  3       

3 16 13 2  8     15 12        

9 7 6 12   14  2   2        

                   

1 8 10 15  13  6 3  16 3 2       

12 13 3 6   1 15   5  11       

7 2 16 9  11 14 4    6  12      

14 11 5 4       4         

                   

15 1 8 10  8 10 11      16      

6 12 13 3   1    15 6 10       

9 7 2 16  3      7 11       

4 14 11 5   7 6 12     13      
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Hinweise zu Lösungsgedanken findet man z.B. auf den beiden oben verlinkten 
Internetseiten. 
Weitere interessante Quellen sind: 
https://www.mathematische-basteleien.de/magquadrat.htm#Das%20magische%203x3-Quadrat 
https://de.wikipedia.org/wiki/Magisches_Quadrat 
 
oder als Buch: 
Heinz Klaus Strick „Mathematik ist wunder-wunder-schön“ Springer Verlag 
 

https://www.mathematische-basteleien.de/magquadrat.htm#Das%20magische%203x3-Quadrat
https://de.wikipedia.org/wiki/Magisches_Quadrat

